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UVODNI SLOVO

Vazeni ¢tenafi, rok 2025 byl pro nas
vyro¢nim rokem, kdy jsme si pfipomi-
nali 25 let od za¢atku funkéniho mapo-
vani mozku v Brné a 10 let od zahaje-
ni provozu magnetické rezonance na
CEITEC MU. V souvislosti s tim jsme
realizovali fadu akci pro laickou i od-
bornou verfejnost. Podafilo se

nam provést obnovu jedno-
ho MR skeneru na nejno-
véjSi model CIMA.X Fit.
A co nas Ceka v roce
20267 V laboratofi se

DPCEITEC

rozbihaji stale nové projekty, zavadégji
nové technologie. Jedna z véci, kte-
ré jsou ale specifické pro rok 2026 je
spojena s financovanim provozu la-
boratofe. To je zajiStovano zejména
z vyzkumnych prostfedkl ze statniho
rozpocCtu, napf. diky vyzkumné infra-
struktufe Czech-Biolmaging. Ovsem
dostupnost téchto prostredki je vaza-
na na rzna hodnoceni, ktera by méla
ukazat, zda podporena aktivita pfinasi
slibené vysledky a funguje v souladu
s oCekavanim. A pravé konec roku
2025 a rok 2026 se nese v duchu
soubéhu celé fady hodnoceni. Dru-
hym specifickym tématem, které se
prolina z predchoziho roku a bude
vyznamneé ovliviiovat i rok 2026 jsou
data — tedy to, jak zachazime s na-
méfenymi daty, a jak je mazeme
¢i naopak nemuUzeme zpfistupnit
SirSi komunité.

Pfijemné c&teni Vam za laboratof
preje Michal Mikl
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NOVINKY V INFRASTRUKTURACH

CZECH-BIOIMAGING A EURO-BIOIMAGING

V Uvodnim slové bylo zminéno hod-
noceni ¢innosti infrastruktur, které ma
vliv zejména na financovani ze stat-
niho rozpoctu. V letoSnim roce pro-
biha pribézné hodnoceni narodnich
vyzkumnych infrastruktur — v nasem
pfipadé tedy infrastruktury Czech-
-Biolmaging. Vysledek bude mit vliv
na pfidélené finance od roku 2027.
Podzim roku 2025 byl vénovan pfipra-
vé podkladu pro toto hodnoceni. Sou-
bézné probiha i vnitfni hodnoceni fun-
govani jednotlivych laboratofi uvnitf
infrastruktury. To pro nas zajistuji
Clenové mezinarodniho poradniho
vyboru, ktefi v listopadu navstivili jed-
notlivé laboratofe, aby méli moznost
prohlédnout si pracovisté a mluvit
s nékterymi zaméstnanci. V soubé&hu
s narodnim hodnocenim jsme pfipra-
vovali také podklady pro hodnoceni
brnénského uzlu evropské infrastruk-
tury Euro-Biolmaging.

Rok 2026 tedy bude zamé-
fen na dokoncCovani téchto hodnoce-
ni a nasledné i politickych rozhodnuti
o celkové finanéni podpofe pro vy-
zkumné infrastruktury. A Ze je rok 2026
v tomto vyjime¢nym doklada i vniti-
ni hodnoceni realizované Ustavem
CEITEC MU, které nas také ceka. Aco
si vlastné pod takovym hodnocenim
pfedstavit? Za laboratof je to zejmé-
na pfiprava podkladd o tom, jak dobre
fungujeme. Tedy fada Cisel ukazujici
pocty realizovanych projektl, pocty
uzivatelll, vyuziti pfistroju, vysledky

ve formé publikaci atd. Ale také fada
popist a vysvétleni o sloZzeni tymu la-
boratore, vzdélavani a rozvoji zamést-
nancu, rozsahu sluzeb, které poskytu-
jeme uzivatelim, o zachazeni s daty,
kontrole kvality a podobné. Mnohdy
se jedna o rozsahlé dokumenty a ta-
bulky srovnatelné s podklady, které je
nutné podavat pro zadosti o védecké
projekty Ci zpravami z feSeni védec-
kych projektt — akorat zde z pohledu
laboratofi &i infrastruktur.

M4 czECH
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JAK S| ZIJi ,NEZIVA* DATA

V poslednich letech je ve védecké
komunité kladen stale vétsi diraz
na ziskana data. Je to dano jednak
praktickymi aspekty a nasledné po-
zadavky, které jsou prezentovany ze
strany védeckych c¢asopist (dolozZte
data, na jejichz zakladé jste dospéli ke
svym zavérlm) a grantovych agentur.
Ziskani dat mize byt naro¢né z eko-
nomického i realizaéniho hlediska,
a proto je zadouci, aby data mohla
byt po spInéni svého primarniho ucelu
k dispozici i jinym vyzkumnikdm.

Ale ke zverejnéni i sdileni
dat je tfeba vyresit nékolik bodd. Musi
existovat ulozny prostor (odborné na-
zyvany repozitar), ktery zajisti dlou-
hodobé ulozeni dat a soucasné jejich
dostupnost Siroké védecké komunité.
Aby se dal$i vyzkumnici o datech do-
védeli, je nutné, aby data byla radné
zaznaCena v katalogu pro moznost
vyhledavani podle rdznych parame-
trd (napf. zda se jedna o MRI nebo
EEG data, na jakém souboru byla
data namérena, jaky ukol byl pouzit
u funkéniho mapovani mozku apod.).
Data musi byt vhodné popsana (ano-
tovana) a musi byt ulozena ve forma-
tu, ktery budou ostatni vyzkumnici
schopni precist a zpracovat. Také
by data méla byt dostate¢né kvalitni,
resp. by mélo byt zfejmé, jakym kri-
tériim kladenym na kvalitu dat vyhovi
a zda tedy mohou byt pouzita pro po-
Zadovany ucel.

Pravé takovymi  aspekty
(kvalita dat, popis dat, formaty, stan-
dardizované postupy zpracovani,

pravni otazky sdileni apod.) ve vzta-
hu k neurozobrazovacim datim se
zabyva nové podpofena evropska
COST akce s nazvem INDoS (Impro-
ving Neuroimaging Data for Sharing).
Laboratof MAFIL je prostfednictvim
svych expertu v této iniciativé zapoje-
na.

Podobné jina iniciativa, ten-
tokrat cCeska, nazvana EOSC-CZ
feSi budovani narodnich repozitarl
pro ukladani dat a jejich katalogiza-
ci. V ramci projektu OP JAK Open
Science Il je jednim z cill vybudovani
repozitare pro medicinska zobrazova-
ci data. Tento repozitaf nese zkratku
MINDR a na jeho budovani se podili
i nase laboratof.

S daty souvisi i moznost vy-
tvofeni odborné publikace popisujici
zajimavy dataset — informace o jedné
takové publikaci pfinaSime v prehle-
du zajimavych publikaénich vystupt
v tomto Cisle bulletinu. Posledni no-
vinkou souvisejici se zvefejiovanim
dat je zavedeni nové moznosti vy-
kazovani védeckych datasetl jako
vysledkd v databazi RIV. Za timto
ucelem byly nové vytvoreny kategorie
Topen a Tost.

, ‘ IMPROVING NEUROIMAGING DATA

FOR SHARING




OHLEDNUTI ZA ROKEM 2025

26.2.2025 jsme slavili vyroCi 10 let od instalace MR a tim i zah&jeni provozu
laboratore CF MAFIL

Na jafe 2025 doSlo k uspéSnému zprovoznéni unikatni 3T magnetické rezo-
nance SIEMENS CIMA.X FIT

14.3. 2025 probéhla akce Tyden mozku, kde jsme se zapojili se zajimavymi
prednaskami a dnem otevienych dvefi v nasich laboratofich

27.3. 2025 probéhl jarni neurozobrazovaci workshop Dynamics in Brain
Functions

27. - 28.5. 2025 probihala vyroéni neurovédni konference u pfilezitosti 25 let
funk&ni magnetické rezonance v Brné

24.7. 2025 jsme se zapojili do akce Mendel festival




Jedinegné vlastnosti laboratofe

oHyperscanning
-

V srpnu jsme byli sou€asti Letni Sko-
ly neuronového inzenyrstvi

2.10. 2025 jsme se zucastnili Noci
védcl — Bohatstvi v hlavé

V listopadu probéhl jiz tradi¢ni Vzdé-
lavaci neurozobrazovaci kurz

Celym podzimem nas provazely pred-
nasky na Hvézdarné a planetariu
Brno se spolenym tématem: Hlava
plna otazniki
(www.youtube.com/@Hvezdarna-
CzBrno playlist Pfednasky)

V akademickém roce 2025/2026 byl otevien novy magistersky studijni pro-

gram Neurovédy na LF MU

UDALOSTI AAKCE ROKU 2026

Prakticka vyuka v naSich laboratofich v ramci magisterského studia Neurové-

dy

Seminar k budovani repozitaire MINDR (Multimodal Imaging & Data Reposi-

tory), 12.3.2026, Brno

Tyden mozku 2026: Sedm dni plnych objevu a inspirace, 9. - 15.3. 2026, Brno
(program na CF MAFIL bude v patek 13.3.2026)

FAIR MAFIL workshop, 11.5. 2026, Brno

Letni Skola NESS Neural Engineering Summer School, 24. — 28.8. 2026,

Brno

Noc védy, 25.9.2026, Brno, https://www.nocvedy.cz

Tradi¢ni podzimni neurozobrazovaci workshop, listopad 2026, Brno


https://www.nocvedy.cz
http://www.youtube.com/@HvezdarnaCzBrno
http://www.youtube.com/@HvezdarnaCzBrno

MR CIMAX FIT

Uspéch v srdci Evropy: Do nasi laboratofe dorazila nejnovéjsi magneticka

rezonance

Zacatek roku 2025 se do historie nasi
laboratofe zapsal velkym pismem. Po
letech intenzivniho vyuzivani systému
Prisma nastal ¢as na generacni obmé-
nu, ktera nas posunula opét na Spicku
v oboru. Béhem mésicni planované
odstavky probéhla logisticky narocna
operace, pfi niz stary stroj ustoupil no-
vému systému MAGNETOM Cima.X
Fit. Cely proces byl o to prestiznéjsi, ze
se jednalo o vlbec prvni instalaci toho-
to typu v celé Evropé.

Cesta k novému magnetu ne-
byla snadna. Zatimco v prvnim tyd-
nu servisni tym kompletné rozebiral
puvodni technologii, v nasledujicich
¢trnacti dnech se prostory laboratofe
zaplnily komponenty nového systému.
Instalace byla natolik rozsahla, ze do-
¢asné ochromila chod celého pracovis-

té. Kvali zaplnéni pfilehlych prostor materiadlem musel byt na ¢as zastaven
i provoz naseho druhého magnetu. Naro¢né tydny nasledné vyvrcholily fazi
peclivého testovani, ladéni a odborného Skoleni naseho personalu.

Prvni védecké projekty na novém stroji Cima.X Fit se rozebéhly jiz

v pribéhu jara a do konce roku 2025
jsme na ném uspésné realizovali 15
vyzkumnych zamérl. Pfechod na tuto
technologii nam otevrel zcela nové ob-
zory, a to jak diky mimofadnému vyko-
nu gradientll v hardwarové ¢asti, tak
diky pokroCilym softwarovym nastro-
jum pro zpracovani dat.

| kdyz implementace takto
unikatni technologie pfirozené pfinasi
pocatecni vyzvy spojené s optimalizaci
a feSenim novych problém(, nase vize



zUstava jasna. Jsme hrdi na to, Ze muzeme jako prvni v Evropé vyuzivat poten-
ciél, ktery Cima.X Fit nabizi. V&fime, Ze diky tomuto Spi¢kovému vybaveni bu-
deme schopni v nasledujicich letech realizovat unikatni projekty mezinarodniho
vyznamu.

SIEMENS .,
Healthineers *




PREDSTAVUJEME ZAJIMAVE PROJEKTY V CF

Inovativni propojeni eyetrac-
keru, EEG a magnetické rezo-
nance ve vyzkumu roztrousené
sklerézy

Aktualné probihaji pfipravy dvou stu-
dii, které se realizuji v ramci projektu
MASH StG/CoG, jehoz FeSitelem je
MUDr. Pavel Hok, Ph.D. Prvni ze stu-
dii se zaméfuje na kognitivni potize,
se kterymi se potykaji pacienti s roz-
trousenou sklerézou, druha se u stej-
né pacientské skupiny zamérfuje na
zrakové potize po probéhlém zanétu
oc¢niho nervu. V ramci téchto studii
chystame v CF MAFIL nastaveni pro
simultanni EEG-fMRI méfeni s LCD
brylemi, pfi kterém vyuzijeme jejich
zabudovany eyetracker.

Pomoci néj budeme nové
oc¢ni pohyby béhem méfeni nejen sle-
dovat, ale také je vyuzivat k interak-
tivnimu ovladani vizualni stimulace.
Kromé& méfeni v MRI participanti pod-
stoupi vySetfeni kognitivnich a zrako-
vych funkci. Diky své inovativnosti byl
projekt podpofen narodni vyzkumnou
infrastrukturou Czech-Biolmaging.

Z Amsterdamu do Brna: Proc si
neurovédci vybrali pro vyzkum
vizualniho vnimani pravé CF
MAFIL?

Sledovani aktivity lidského mozku
simultanné pomoci nékolika nezavis-
lych zobrazovacich metod predstavu-
je v sou€asnych neurovédach vysoce
zadany metodologicky pfistup. A pra-
vé diky Sirokému portfoliu nabizenych
modalit a pokrocilé technické podpore
je CF MAFIL idealni pracovisté pro re-
alizaci takovychto studii, pficemz své
kapacity a odborné zazemi nabizi ne-
jen védecké komunité v ramci Ceské
republiky, ale i vyzkumnym partnerdm
ze zahranici. V roce 2025 nas oslovi-
la neurovédni skupina z University of
Amsterdam a pfizvala nas ke spolu-
praci na projektu, ktery studuje, jakym
zpusobem vy$Si kognitivni procesy
ovliviuji vizualni vnimani svéta kolem
nas. K fesSeni projektu je potfeba si-
multanni sbér datz EEG, funk&ni mag-
netické rezonance a eye-trackingu.
Diky pokrocilé metodické podpore
a unikatnimu zazemi CF MAFIL, ve
spojeni se ziskanym financovanim
z infrastruktury Czech-Biolmaging,
se tak nase laborator stala partnerem
pro tento mezinarodni projekt. Nabér
dat zapocal na podzim 2025 a v pru-
béhu jara 2026 ocekavame doméreni.



NOVA TECHNICKA RESENI

neuroConn LOOP-IT
All-in-one feseni pro neinvazivni transkranialni elektrickou stimulaci

Neinvazivni transkranialni elektricka stimulace (tES) umoznuje modulovat
mozkovou aktivitu jak u zdravych jedincu, tak u pacientt s neurologickymi nebo
psychiatrickymi poruchami. Simultanni pouziti tES a elektrofyziologického za-
znamu vyznamné posouva nase chapani lokalnich a sitovych efektd v mozku
indukovanych pomoci stimulace stejné jako funk&ni roli mozkovych oscilaci.
Zmeény jednotlivych parametrt jako intenzita, frekvence a faze vyrazné ovliv-
fuji vysledky stimulace. LOOP-IT systém pomaha vyzkumnikam fidit pfesné
tyto parametry a ovliviiovat mozkovou aktivitu s vysokou ¢asovou a spektralni
presnosti.

Zarizeni je specialné navrzeno i pro moderni stimulaéni pfistupy jako je Casova
interferencni stimulace, i stavové zavislé a tzv. ,closed loop® experimenty —
vSe soucasng, synchronné, pomoci jednoho pfistroje. Vice informaci Ize ziskat
i na webovych strankach vyrobce: https://www.neurocaregroup.com/en/techno-

logy/loop-it.
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https://www.neurocaregroup.com/en/technology/loop-it
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VYBRANE PUBLIKACE

Mikl, M., Ingrova, K., Gajdo$, M. et al. Complex multi-echo fMRI dataset:
New strategies in processing of multi-echo data. Sci Data (2026). https://
doi.org/10.1038/s41597-026-06694-6

Jedna se o priklad ¢lanku popisujici pomérné unikatni dataset, ktery
vzniknul v nasi laboratofi v ramci feSeni grantového projektu GACR - Nové
strategie ve zpracovani multi-echo fMRI dat. Vlastni data jsou dostupna v re-
pozitafi OpenNeuro (https://openneuro.org/datasets/ds006926/versions/1.0.0)
a dohledatelna i pomoci unikatniho identifikatoru DOI https://doi.org/10.18112/
openneuro.ds006926.v1.0.0. Clanek popisuje vznik a Géel datasetu, technické
parametry, kontrolu kvality dat, konverzi do standardizovaného formatu BIDS
a souvisejici technickou validaci.

Mareckova, K., Trbusek, F., Marecek, R., Chladek, J., Koscova, Z., Plesinger,
F., Andryskova, L., Brazdil, M., & Nikolova, Y. S. (2025). Maternal depression
during the perinatal period and its relationship with emotion regulation in
young adulthood: An fMRI study in a prenatal birth cohort. Psychological
Medicine, 55, €39. https://doi.org/10.1017/S0033291725000042

Tato publikace ukazuje, Zze deprese matky po porodu ovliviiuje funkci
mozku, vodivost kiize a srdecni frekvenci pfi regulaci negativnich emoci u jejich
potomk( a Ze tyto Ucinky jsou dlouhodobé a detekovatelné i v mladé dospélosti.
Zmeény ve funkci mozku a fyziologii pozorované béhem fMRI Ukolu zamé&feného
na regulaci negativnich emoci se projevily také v chovani. Mladé zeny, jez byly
vystaveny vét§i mife depresivnich symptomd matky po porodu, ¢astéji potlaco-
valy emoce, coz je maladaptivni strategie pfi regulaci negativnich emoci. Me-
diaCni analyza ukazala, ze vztah mezi depresi matky po porodu a potlacovanim
emoci u jejich potomku vysvétluje aktivita superiorniho frontalniho gyru a predni
orbitofrontalni kdry. Tyto vysledky byly publikovany v ¢asopise Psychological
Medicine (D1 v oboru Psychiatrie i Psychologie) v roce 2025.

Latta, P., Jifik, R., Vitou§, J., Macicek, O., VojtiSek, L., Rektor, I., Standara,
M., Kristek, J., & StarCuk, Z. (2025). Two-parametric prescan calibration of
gradient-induced sampling errors for rosette MRI. Magnetic Resonance in
Medicine, 93(3), 1285-1297. https://doi.org/10.1002/mrm.30355

Tento Clanek predstavuje vysledky technického rozvoje na zakladé
spoluprace mezi institutem CEITEC MU, Ustavem pfistrojové techniky AV CR
a Oddélenim radiologie Masarykova onkologického ustavu. V ramci grantového
projektu financovaného Grantovou agenturou Ceské republiky (GA22-10953S)
byla vyvinuta nova pulzni sekvence typu ,rosette’ s funkci autokalibrace trajek-
torie. Tato sekvence byla uspésné otestovana na dobrovolnicich v ramci studie
PROSTAPILOT.



https://doi.org/10.1038/s41597-026-06694-6
https://doi.org/10.1038/s41597-026-06694-6
https://openneuro.org/datasets/ds006926/versions/1.0.0
https://doi.org/10.18112/openneuro.ds006926.v1.0.0
https://doi.org/10.18112/openneuro.ds006926.v1.0.0
https://doi.org/10.1017/S0033291725000042
https://doi.org/10.1002/mrm.30355
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