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UVODNI SLOVO

Vazeni ¢tenari,

dostava se k Vam jiz desaté cislo in-
formacniho bulletinu nasi laboratorfe
MAFIL. A stejné tak kulaté je vyroci
magnetické rezonance na CEITEC
MU. Uplynulo tedy jiz 10 let od oka-
mziku (bfezen 2015), kdy jsme zacali
pouzivat prvni Cisté vyzkumné lidské
MR skenery instalované na univerzit-
nim pracovisti v Ceské republice. A to
neni jediné vyroci, které v roce 2025
slavime. Od prvnich za¢atk funkéni-
ho mapovani

mozku

DPCEITEC

v Brné pomoci magnetické rezonance
uplynulo jiz celé Ctvrtstoleti. A protoze
vyvoj, jde neustale kupfedu, v dobé,
kdy pfipravujeme vydani tohoto jubi-
lejniho bulletinu zacina upgrade jed-
noho z nasich MR skener( Prisma na
nejnovéjsi model CIMA.X Fit. Pfejme
si tedy navzajem, at pfi ohlédnuti
zpét dokazeme vzdy najit néco, na
co muzeme byt hrdi, at pfi pohledu
vpred neztracime nadéji a v realité
kazdodenni pfitomnosti se dokazeme
radovat i z maliCkosti. Snad jednou
z téchto pfijemnych mali¢kos-
ti maze byti nas bulletin.

To Vam za cely tym CF
MAFIL pFeje srdecné
Michal Mikl

Informacéni magazin sdilené laboratore MAFIL



NOVINKY V INFRASTRUKTURACH

CZECH-BIOIMAGING A EURO-BIOIMAGING

V dubnu jsme se zuc&astnili setkani ko-
munity Euro-Biolmaging v Turiné (lta-
lie) - tzv. All hands meeting. Laborator
MAFIL a brnénsky uzel reprezentovali
Michal Mikl a Lubomir VojtiSek. Sou-
Casti setkani byla prezentace novinek
této evropské infrastruktury, napf. pro-
jektu EVOLVE, ktery umozni lépe sdi-
let zkuSenosti mezi jednotlivymi uzly,
napf. formou kratkych vyménnych
stazi. Lubomir VojtiSek prezentoval
jeden z uzivatelskych projektu realizo-
vanych v laboratofi MAFIL.

V zafi probéhla jiz tradi¢-
ni konference narodni infrastruktury
Czech-Biolmaging, tentokrat v Husto-

pecich u Brna. Mezi prezentovanymi
prispévky byly i dva projekty realizo-
vané v nasi laboratofi a formou pos-
terl jsme predstavili na$ systém pro
evidenci a spravu meéfeni, ktery sou-
visi s koncepci FAIR dat a také pilotni
dataset v otevieném oborovém repo-

zitari.
*] EURO-BIOIMAGING

BIOIMAGING

Imaging principles of life

OHLEDNUTI ZA ROKEM 2024

14.2.2024 Seminaf FAIR data

7.3.2024 Prednaska Doriana Goueytese, ktery plsobi v tymu prof. Milana
Brazdila na I. Neurologické klinice LF MU a FNUSA. Dorian Goueytes je také
soucasti tymu Nathana Faivra v Laboratofi psychologie a neurokognice na
francouzské Université Grenoble-Alpes. Nathan Faivre je drzitelem prestizniho
grantu ERC, jehoz cilem je zdokumentovat podil senzomotorickych signall na
metakognici a vyvinout nové napravné postupy.

12.3.2024 Den otevienych dvefi CF MAFIL

21.3.2024 Workshop Quantitative MRI methods in neuroimaging

27.9.2024 Noc védct s tématem Promény mozku v ¢ase



11.-13.11.2024 probéhl jiz tradi¢ni
Vzdélavaci neurozobrazovaci kurz

V roce 2024 byl schvalen magister-
sky studijni program Neurovédy
na LF MU, ktery Masarykova univer-
zita otevie zajemcim v akademic-
kém roce 2025/2026. Nase laboratof
se bude podilet na vyuce.

UDALOSTI AAKCE ROKU 2025

Jarni neurozobrazovaci workshop “Dynamics in Brain Functions”
27.3.2025, Brno

Vzdélavaci workshop MAFIL listopad 2025, Brno (datum bude upfesnéno)

Tyden mozku bfezen 2025, Brno
(zapojime se prednaskou a dnem otevienych dveri)

Vyroéni neurovédni konference 27.5.-28.5.2025, Brno
Noc védcu zafi 2025, Brno

Série prednasek na Hvézdarné u prilezitosti vyroci 25 let fMRI v Brné
(30.9.2025, 21.10.2025, 11.11.2025, 2.12.2025)



VYROCI 25. LET NEUROZOBRAZOVANI V

BRNE A 10 LET MAGNETICKE REZONANCE
V MAFIL CEITEC MU

Prvni méfeni mozku pomo-
ci funkéni magnetické rezo-
nance (fMRI) se uskutecnilo
v Brné jiz pfed 25 lety a to na
1,5T pfristroji Siemens Mag-
netom Symphony ve Fakultni
nemocnici u sv. Anny. Jednalo
se o spolecné aktivity tFi klinik
LF MU (1. Neurologicka kli-
nika LF MU a FN u sv. Anny,
Radiologicka klinika LF MU
a FN u sv. Anny a Psychiatricka klinika LF MU a FN Brno) podpofené technic-
kymi posilami z VUT (tenkrat jesté Ustavem informatiky a vypod&etni techniky
Fakulty elektrotechniky a informatiky na VUT v Brné - dnes samostatna fakulta
informacnich technologii na VUT).

Za zkratkou fMRI je skryto velké mnozstvi techniky, metodologie a vé-
deckych poznatk( vibec. Potkavaji se zde poznatky/principy z mnoha oboru:
elekromagnetismu, snimacich technik MR, neurofyziologie, neurologie, anato-
mie mozku, digitalniho zpracovani signall a obraz(, statistické analyzy dat,
programovani, a vypocetni techniky obecné. Pracovisté provadéjici vyzkum
v této oblasti pak nezbytné potfebuje alespori minimalni tym odborniki-tech-
nik z rdznych oborud. Zagatky proto nebyly vibec jednoduché a vySe zminény
tym spolupracujicich pracovist vyuzival i fadu dalSich spolupraci a odbornych
konzultaci - napf. s techniky firmy Siemens (coby vyrobce pfistroje), s odborni-
ky z Ustavu pristrojové techniky AV CR v Brné, s kolegy z prazskych pracovist
i ze zahranici, ale napf. také s firmou Meopta, ktera realizovala zakazkovy op-
ticky systém pro moznost pfenaseni obrazu do prostfedi MR skeneru. VétSina
tehdejSiho vybaveni musela byt realizovana svépomoci.

V prabéhu let se k fMRI pfidavaly dal§i metody slouzici k mapovani
lidského mozku, jako voxel based morfometrie vyuzivajici podrobné anato-
mické snimky, MR spektroskopie, difuzni MR apod. Rozvoj byl v8ak limitovan
dostupnym pfistrojem (magnetické pole s indukci 1,5T, ale i absence dalSich
technologickych parametru pfistroje potfebnych pro vyzkum mozku) a dostup-
nou kapacitou, protoZe pfistroj slouzil zejména pro bézné vysSetfovani pacientu.
Proto byla logickym vyusténim snaha o vybudovani piné védeckého pracovi-
§té pod hlavickou Masarykovy univerzity. Coz se podafilo az v ramci projektu




CEITEC. Po patnacti letech méfeni ve FN u sv. Anny na 1,5T pfistroji jsme tak
zacaliv roce 2015 méfit v nasi laboratofi v ramci CEITEC MU na Spic¢kovych 3T
pFistrojich Siemens Magnetom Prisma. Z letopoctl je tak zfejmé, Zze soucasné
slavime i desetileté vyroCi magnetické rezonance na CEITEC MU. Za tu dobu
jsme pravidelné informovali o riznych novinkach a vy-

lepSenich, zajimavych projektech &i publikacich, které

10 LET vznikly z vysledkl, prostfednictvim naSich informac-

5 nich bulletinG. Zvidavi ¢tenafi maji moznost stahnout

MAGNETICKE si v8echny vydani na webovych strankach laboratore

REZONANCE NA

a projit si tak s nami poslednich 10 let historie. Soucas-

CEITEC né bychom radi b&hem tohoto vyro&niho roku pfipravili
i specialni bulletin vénovany celému Ctvrtstoleti (nejen)

funkéniho neurozobrazovani mozku v Brné.

Abychom mohli informovat o jednotlivych pfipravova-
nych &i jiz realizovanych akcich k vyroCi a poskytnout
aktualni informace na jednom misté, pfipravili jsme
webovou stranku.

mafil.ceitec.cz/25fmri
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http://mafil.ceitec.cz/25fmri

25 LET

FUNKCNIHO
ZOBRAZOVANI
MOZKU

V BRNE




PREDSTAVUJEME CIMA.X

Od onkologickych stavl po neuro-
logické poruchy hraje MRI kli¢ovou
roli v klinické draze mnoha pacientu.
Navzdory neustalému Iékarskému
a technologickému pokroku vSak stale
existuje mnoho nemoci, které nejsou
zcela pochopeny, a pacientl, kterym
se lékafi snazi pomoci.

MAGNETOM Cima.X Fit je nejno-
véjSi upgrade 3T Fit pro systémy
MAGNETOM Prisma, ktery umoziiuje
hlubsi vhled do lidského téla. PFistroj

je unikatni pfedevsim diky Gemini
gradientnimu systému s 200 mT/m pfi
200 T/m/s pro bezkonkurenc¢ni vykon.

V souCasné dobé& probiha instala-

ce tohoto systému v nasi laboratofi.
Pfistroj nahradi predchozi vyzkumny
stroj, ktery v nasi laboratofi slouzi od
roku 2015. Novy instalovany systém,
Siemens CIMA.X Fit, bude prvnim
magnetem tohoto druhu instalovanym
v Ceské republice.

Zdroj: https://www.siemens-healthineers.com/



https://www.siemens-healthineers.com/

PREDSTAVUJEME ZAJIMAVE PROJEKTY V CF

Pokro€ilé  pfistupy  méfeni
a zpracovani fMRI dat s ohle-
dem na pfinos v neurologickém
vyzkumu a diagnostice

Jednéa se o probihajici projekt, jehoz
cilem je zavést a ovéfit inovativni po-
stupy méreni a zpracovani multi-echo
fMRI dat. Na FfeSeni se podili mimo
pracovisté CF MAFIL i FN Olomouc.
V prvni ¢asti jsme realizovali méfeni
s opakovanymi navstévami ucastniki
v Brné nebo kombinaci méfeni v Brné
a v Olomouci. Tato data poskytnou
moznost vyhodnoceni replikovatel-
nosti vysledkd u rlzné naméfenych
¢i zpracovanych dat. DalSi ¢asti stu-
die bude vyhodnoceni pfinosu inova-
tivnich metod pro vyzkum a klinickou
diagnostiku na pacientech.

Prenatalni programovani moz-
ku a chovani ditéte: Nové po-
znatky o mechanismech

Stres, Uzkost a deprese matky bé-
hem téhotenstvi maji dlouhodoby
vliv na vyvoj ditéte a projevuji se jako
emocni problémy a problémy s cho-
vanim. Mechanismy tohoto mezige-
neracniho pfenosu vSak nejsou dosud
dobfe znamy. Tento projekt ma za cil
identifikovat mechanismy, které vztah
mezi zdravim matky b&hem té&hoten-
stvi a strukturou, funkci mozku a cho-

vanim ditéte vysvétluji. Zaméfujeme
se na roli zanétu a zrychleného star-
nuti v téchto vztazich a ukazeme, jaké
faktory prostfedi mohou negativni vliv
psychickych problémG béhem tého-
tenstvi jesté zesilit nebo naopak zmir-
nit. U8astniky studie jsou Sestileté déti
z prenatalni kohorty CELSPAC: TNG,
jejichz matky poskytly jak vzorky krve
béhem téhotenstvi, tak vzorky pu-
pecnikové krve. Diky tomu muzeme
napfiklad studovat souvislost biolo-
gického véku matky bé&hem té&hoten-
stvi, biologického véku détatka po
narozeni a biologického vé&ku ditéte
v 6 letech na strukturu a funkci jeho
mozku. Celé vySetfeni magnetickou
rezonanci je pro déti motivované ces-



tou do vesmiru. U MR skeneru mame
velkou raketu, na sténach obrazky
planet a malych astronautl. Déti si
také mohou pfed samotnym vySetre-
nim obléct do skafandru plySového
medvidka, kterého si pak sami zkusi
vyvézt na lehatku do skeneru. B€hem
samotného MR vySetfeni jim pak na
obrazovku poustime kreslenou po-
hadku a po vySetfeni na né Ceka od-
ména.




VYBRANE PUBLIKACE UZIVATELU CF MAFIL

Prehled vSech publikaci muzete nalézt na naSich webovych strankach:
https://mafil.ceitec.cz

Zde si pfiblizime jen nékolik vybranych publikaci.

Filip, P., VojtiSek, L., Ji¢inska, A. M., Valenta, Z., Horak, O., Hrunka, M., Mangia,
S., Michaeli, S., & Jabandziev, P. (2024). Wide-spread brain alterations early
after the onset of Crohn’s disease in children in remission—a pilot study.
Frontiers in Neuroscience, 18. https://doi.org/10.3389/fnins.2024.1491770

Clanek predstavuje vysledky jedné ze studii vyuzivajici specialni sekvence vy-
vinuté na pracovisti CMRR University of Minnesota, odkud byly pfeneseny do
nasi laboratofe v ramci spolecného projektu H2020 Microbradam financované-
ho z Evropskeé unie.

Latta, P., Jifik, R., Vitou§, J., Macicek, O., VojtiSek, L., Rektor, I., Standara,
M., Kfistek, J., & StarCuk, Z. (2024). Two-parametric prescan calibration of
gradient-induced sampling errors for rosette MRI. Vlagnetic Resonance in
Medicine. https://doi.org/10.1002/mrm.30355

Jedna se o pfiklad metodologické prace vy\v/ijejl’ci inovované postupy MR mére-
ni. Prace vznikla spolupraci mezi UPT AV CR , CEITEC MU a MOU.

Zeleznikova, Z., Novakova, L., Vojtidek, L., Brabenec, L., Mitterova, K., Morav-
kova, I., & Rektorova, I. (2024). Early Changes in the Locus Coeruleus in
Mild Cognitive Impairment with Lewy Bodies. Mlovement Disorders. https://
doi.org/10.1002/mds.30058

Autofi v této praci ukazujici prvni zkuSenosti se zobrazenim a vyhodnocenim
zmén obsahu latky neuromelanin v oblasti mozku zvané Locus Coeruleus.


https://mafil.ceitec.cz
https://doi.org/10.3389/fnins.2024.1491770
https://doi.org/10.1002/mrm.30355
https://doi.org/10.1002/mds.30058
https://doi.org/10.1002/mds.30058

ZPESTRENI NA ZAVER

Na jakém fyzikalnim principu funguji nase pfistroje pro zobrazovani?

«,
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Vydani tohoto Cisla informacniho bulletinu
CF MAFIL pro Vas pfipravili:

Martin Kojan, Petr Kudlicka, Klara Mareckova,
Michal Mikl, Kristina Ruszova, Marie Schejbalova,
Michaela Vanharova, Lubomir Vojtisek

https://www.facebook.com/CFMAFIL/
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