CEITEC
MAF L

BULLETIN

VOL. 9

sdilené laboratore MAFIL

UVODNI SLOVO

Vazeni ¢tenafi,

pripravili jsme pro vas opét prehled
informaci z nasi laboratofe. V roce
2023 jsme nepofizovali nové pfistroje
Ci jejich vyznamna rozsSifeni a z to-
hoto pohledu se jednalo o klidnégjsi
obdobi. Své usili jsme ale vénovali
mnoha jinym oblastem, napf. pfipravée
projektu pro obnovu vybaveni v na-
sledujicich letech, hodnoceni v ramci
vyzkumné in-

PCEITEC|

frastruktury Czech-Biolmaging, vy-
rovnani se se snizovanim dotaci pro
infrastruktury a souc€asné pfFitomnou
inflaci (zdrazovani sluzeb a materia-
lu). Soucasné jsme pripravovali fadu
novych projektt, dokon&ovali méfeni
pro bézici projekty a pokracovali ve
vzdélavacich akcich a aktivitach sou-
visejicich s managementem dat. Vice
se o probéhlych akcich i planech na
rok 2024 doctete v jednotlivych kapi-
tolach naseho bulletinu.

Za laborator MAFIL
Michal Mikl

Informacéni magazin sdilené laboratore MAFIL




NOVINKY V INFRASTRUKTURACH

CZECH-BIOIMAGING A EURO-BIOIMAGING

Pravidelni Ctenafi a uzivatelé nasi la-
boratofe vi, Ze jsme soucasti narod-
ni infrastruktury Czech-Biolmaging
a také evropské infrastruktury
Euro-Biolmaging. Prostfednictvim
téchto infrastruktur nabizime otevieny
pFistup vSem vyzkumnikdm. A narod-
ni infrastruktura Czech-Biolmaging
predstavuje i hlavni zdroj naseho fi-
nancovani jak z hlediska bézného
provozu, tak i z hlediska pofizovani
novych pfistroji. Rok 2023 byl prv-
nim rokem nového finanéniho ramce
(2023-2026), kde jsme se ovsem mu-
seli vypofadat s mirnym snizenim pro-
stfedkl na provoz a soucasné i s oce-
kavanim dalSiho snizeni v roce 2024.
Soucasné jsme pfipravovali projekt
na pofizeni novych pfistrojli (pfede-
vS§im jako obnovu star§iho vybaveni)
na roky 2024 az 2026. Na konci roku
2023 bylo zvefejnéno hodnoceni pro-
jektl a jsme radi, Ze projekt infrastruk-
tury Czech-Biolmaging byl doporu¢en
k financovani. Na oficialni schvaleni
projektu si ovSem jesté chvili musi-

BIOIMAGING

Imaging principles of life

me pockat, a tedy i na informaci, zda
obdrzime pozadovanou vySi podpory.
Zasadni investici, planovanou na za-
Catek roku 2025, je upgrade jednoho
MR skeneru.

V roce 2023 také probi-
halo vnitfni  hodnoceni labora-
tofi zapojenych v infrastruktufe
Czech-Biolmaging, které realizoval
mezinarodni poradni vybor. Jsme
radi, ze MAFIL obdrzel hodnoceni
“A”. Znamena to, ze naSe sluzby jsou
srovnatelné v mezinarodnim méfitku
s obdobnymi facilitami. Nasim uziva-
teldm patfi velky dik za to, Ze ziskana
data dokazi preménit v kvalitni védec-
ké vystupy formou publikaci v prestiz-
nich ¢asopisech.

V ramci akci organizovanych
infrastrukturou Euro-Biolmaging jsme
se Ucastnili seminafe realizované-
ho ve spolupraci s infrastrukturou
EBRAINS nazvaného “Multiscale
Imaging in the Neurosciences” a pre-
zentovali jsme moznosti neurovédni-
ho vyzkumu s lidskymi ucastniky.

*] EURO-BIOIMAGING



OHLEDNUTI ZA ROKEM 2023

22.3.2023 probéhl seminar
Open data/FAIR data Eﬁable Acoessible nteroperable Reusable

9y
30.3.2023 probéhl workshop /O % éb ’I"

Brain Microstates

6.10.2023 jsme se zucastnili Noci védcu s tématem (Ne)Vime, co si myslite
7.-8.11.2023 probéhl jiz tradi¢ni Vzdélavaci neurozobrazovaci kurz

22.11.2023 probéhl vzdélavaci kurz na téma Zpracovani dat v software
SPM12 a Matlab




UDALOSTI A AKCE ROKU 2024

Seminar FAIR data 14.2.2024, Brno

Den otevienych dveii CF MAFIL 12.3.2024, Brno

Neurovédni workshop 21.-22.3. 2024, Brno + Olomouc

Euro-Biolmaging konference 18.-19.4.2024, Turin

Czech-Biolmaging konference 1.-2.10.2024, Hustopece

The European Society for Magnetic Resonance in Medicine and Biology

(ESMRMB) 2.-5.10.2024, Barcelona

Vzdélavaci workshop MAFIL listopad 2024, Brno (datum bude upfesnéno)

37. Cesky a slovensky neurologicky sjezd 27.-29.11.2024, Ostrava

70. spolecny sjezd Ceské a slovenské spole¢nosti klinické neurofyziolo-
gie - 2024 v Olomouci (datum bude upfesnéno)

PREDSTAVUJEME ZAJIMAVE PROJEKTY V CF

Cteni a zpracovani fedi u do-
spélych osob s vyvojovou dy-
slexii

Cilem tohoto projektu bylo ohodnotit
mozkovou aktivaci a o¢ni pohyby bé-
hem ¢Cetni slov, pseudoslov a jmeno-
vani objektll u osob s vyvojovou dy-
slexii a bez dyslexie. BEhem funkéni
magnetické rezonance byla u u¢astni-
ka studie vyzadovana stfidavé aktivni
¢innost — ¢&teni/pojmenovavani ob-
razkd a poté pouze pasivni sledovani

slov/obrazk a poslouchani zvukové
nahravky jejich pojmenovani.
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Prostorové zpracovani zvuku
u déti a mladych dospélych
s poruchou autistického spektra

Projekt zkouma, jak déti a mladi do-
spéli s poruchou autistického spektra
(PAS) zpracovavaji sluchové pod-
néty. Mezi tzv. jadrové pfiznaky PAS
patfi nesnaze v socialni komunikaci
a interakci, ve kterych hraje zna¢nou
roli pravé sluch. Mnoho studii potvr-
dilo, Ze lidé s PAS jsou citlivéjsi vuci
sluchovym podnétim, a proto si tato
studie klade za cil zjistit, jakym zpu-
sobem dochazi ke zpracovani a inte-
graci sluchovych podnétl ve vyssich
mozkovych centrech. Ug&astnici této
studie podstoupili funkéni magne-

tickou rezonanci mozku a také EEG
umozfujici zaznamenat mozkovou
aktivitu zavislou na zpracovani slu-
chovych podnétu.

Nové individualizované metody
mozkové stimulace zalozené
na mozkovych sitich slouzici
ke zlepSeni kognice u zdravych
senioru a pacientd s MCI

V multicentrické studii ve spolupra-
ci mezi CEITEC MU a Svycarskym
partnerem (Swiss Federal Institute of
Technology Lausanne) probihala na
podzim méreni seniorl s cilem ovliv-
nit pracovni pamét seniord pomoci
metod neinvazivni stimulace mozku,
jako je transkranialni stimulace stfida-
vym proudem a transkranialni magne-
ticka stimulace. Nové jsme u ucastni-
kd vyzkouseli interferenéni proudovou
stimulaci, ktera nam umozriuje cilit na
hluboké mozkové struktury, coz dfive
nebylo mozné. Studie se zucastnilo
celkem 21 senioru a kazdy absolvoval
celkem 4 navstévy. Na prvni vstupni
navstévé jsme provérili jejich kogni-
tivni funkce (jako je pamét, pozornost
apod.) a vySetfeni struktury mozku
pomoci MRI, ktera jsme nasledné po-
uzili k cileni na ty spravné mozkové
oblasti u kazdého jedince. V dalSich
tfech setkanich ucastnici absolvovali
tfi rGzna nastaveni stimulace v na-
hodném pofadi, z nichz jedno méfeni
bylo kontrolni s tzv. placebo stimulaci.
Pfed a po stimulaci jsme navic méili
funkci mozku pomoci klidového fMRI.
Uginek jednorazové stimulace by mél
pretrvavat pfiblizné 70 minut. Zda sti-
mulace pracovni pamét ovlivnila za-
tim nevime. Analyza dat z tohoto pro-
jektu stale probiha a CF MAFIL se na
ni dale podili.



PREDSTAVUJEME ZAJIMAVA TECHNICKA RESENI

Rosette Trajectory Pulse Sequence
byla vyvinuta na zafizeni MAFIL jako
soucast projektu magnetické rezo-
nance (MR) zaméfeného na zobra-
zovani perfuze financovaného Gran-
tovou agenturou Ceské republiky pod
Cislem GA 22 10953S. Hlavnim cilem,
bylo efektivné integrovat dva bézné
pouzivané pristupy k zobrazovani per-
fuze: dynamické zvySovani kontrastu
(DCE) a dynamicky suscepéni kon-
trast (DSC) MRI. V prvnim stadiu byla
vyvinuta a implementovana 3D pulse
sekvence tzv. Golden angle (GA) ra-
diaCnich hvézdovitych (SOS) na na-
Sich 3T skenerech. Po Uspésnych tes-
tech GAradiaéni SOS pulse sekvence
s fantomy a zdravymi dobrovolniky
jsme se rozhodli, ve snaze o efek-
tivnéjsi akvizici dat, rozSifit moznost
0 sbér dat pomoci rosette trajektorie.
Rosette MRI obecné disponuje mno-
ha atraktivnimi vlastnostmi, vcéetné
odolnosti proti pohybu, samoopravné

voda tuk

korekce nerovnomérnosti, protoze BO
mapy lze vypocitat z namérenych dat
samotnych, a chovani mimo rezonan-
ci, coz vede k ubytku signalu spise
nez k rozmazani. Nicméné rosette
trajektorie, jako vSechny nekartézské
techniky, jsou nachylné k nedokona-
lostem gradientll a zpozdénim, coz
muaze nasledné degradovat kvalitu
obrazu. Pro pfekonani tohoto problé-
mu jsme vyvinuli jednoduchou a snad-
no pouzitelnou kalibracni metodu pro
spolehlivou korekci zpozdéni gradien-
td. Tato metoda je plné integrovana do
experimentu s rosette MRI, eliminujici
potfebu dalSich méfeni. V soucas-
né fazi byl testovan pocateCni sbér
dat pomoci rosette pulse sekvence
s fantomy a dobrovolniky v rdmci stu-
die PROSTAPILOT. Priklady obrazl
ziskanych pomoci rosette MRI jsou
zobrazeny nize, demonstrujici schop-
nosti oddéleni vody/tuku. Je dulezité
zduraznit, Zze vSechny tfi snimky byly
ziskany z jednoho méreni a oddéleni
vody a tuku bylo provedeno pouze bé-
hem rekonstrukce obrazu.

voda a tuk




VYBRANE PUBLIKACE UZIVATELU CF MAFIL

Korenar, M., Treffers-Daller, J. and Pliatsikas, C. (2023) Dynamic effects of bi-
lingualism on brain structure map onto general principles of experience-
-based neuroplasticity, Scientific Reports, 13(1), p. 3428. Available at: https://
doi.org/10.1038/s41598-023-30326-3

Jedna se o prfiklad zahrani¢niho projektu podpofeného grantovym
schématem Czech-Biolmaging. V projektu byly pomoci MRI zkoumany mozky
osob ovladajici dva jazyky. Zavéry prezentované v ¢lanku ukazuji na vztah mezi
objemem nékterych struktur v mozku a mirou zkusenosti pozivani dvou jazyku.

Lamos§, M. et al. (2023) The effect of deep brain stimulation in Parkinson’s
disease reflected in EEG microstates, npj Parkinson’s Disease, 9(1), pp. 1-7.
Available at: https://doi.org/10.1038/s41531-023-00508-x

Clanek pfinasi nové poznatky o efektu hluboké mozkové stimulace
sledované pomoci EEG zaznamu. Jedna se o publikaci v prestiznim ¢asopise
(impakt faktor 8,7) spadajici do skupiny Nature.

Shaw, D.J. et al. (2023) The interacting brain: Dynamic functional connec-
tivity among canonical brain networks dissociates cooperative from com-
petitive social interactions, Neurolmage, 269, p. 119933. Available at: https://
doi.org/10.1016/j.neuroimage.2023.119933

Pfiklad €lanku v prestiznim neurozobrazovacim Casopise prezentujici
dal$i z vysledk( v oblasti socialnich neurovéd. Projekt vyuzival metodu dual-
-fMRI (nebo téz hyperscanning fMRI) pfi niz jsou méfeni dva ucastnici soucas-
né ve dvou MR skenerech.

ZPESTRENI NA ZAVER

Princip lusténi zakdédovanych obrazkd muzete najit na Wikipedii :-)
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