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UVODNI SLOVO

Vazeni ¢tenafi,

dostava se Vam do rukou dalsi z na-
Sich informaénich bulletind. Opét
Vas seznamime s udalostmi, které

probéhly v uplynulém obdobi
b (tedy v roce 2022), s novin-
\  kami na rok 2023, pred-
stavime nékteré zajima-
vé projekty a technicka

PCEITEC|

feSeni. Aktualnim tématem je pro nas
financovani. Nepfiznivy ekonomicky
VYVOj, souvisejici mimo jiné i s val-
kou na Ukrajing, znamena i pro nasi
facilitu nutnost vyrazné Setfit, zatimco
se zvysuji naklady na energie a ceny
zbozi. Musime tak hledat do budouc-
na i dalsi zdroje financovani, snazit
se udrzet stavajici aktivity a podilet se
i na rozvoji neurozobrazovani, aby-
chom pro uzivatele mohli nabizet sta-
le kvalitni a moderni sluzby.

Za CF MAFIL
Michal Mikl

Informacéni magazin sdilené laboratore MAFIL




NOVINKY V INFRASTRUKTURACH

CZECH-BIOIMAGING A EURO-BIOIMAGING

Rok 2022 byl ve znameni cekani
na rozhodnuti vlady o financova-
ni vyzkumnych infrastruktur. | kdyz
Czech-Biolmaging uspél v pfedcho-
zim mezinarodnim hodnoceni s nej-
lep$i moznou znamkou, prostiedky
vyClenéné vladou na financovani in-
frastruktur nedostaCovaly na pokryti
v8ech pozadavkd vyzkumnych infra-
struktur, a to ani téch nejlépe hodno-
cenych. Snahy o navySeni rozpoctu
nebylo mozné prosadit vzhledem ke
Spatné ekonomickeé situaci. Doslo tak
k vyraznému kraceni. Cela infrastruk-
tura Czech-Biolmaging tak dostala na
rok 2023 o 25 % méné nez pozadova-
la a na roky 2024 az 2026 bude toto
snizeni jeSté vyraznéjsi (cca na 60 %
planovaného rozpoctu). Stali jsme tak

BIOIMAGING

Imaging principles of life

pfed nelehkym ukolem, jak vhodné
zabezpecit financovani jednotlivych
laboratofi, a pfitom zajistit stejny roz-
sah poskytovanych sluzeb. Obdobi let
2024 az 2026 tak bude i pro nasi labo-
ratof velmi narocné.

Na podzim 2022 probéhlo
setkani predstavitell jednotlivych uzll
projektu EuroBiolmaging (tzv. Pannel
of nodes) spole¢né s vyborem infra-
struktury EuroBiolmaging v italském
Turiné. EuroBiolmaging jiz poskytuje
uzivatelim i vybrané moznosti finan-
covani. Bohuzel zatim se jednalo spi-
S8e o podporu cilenych témat (napf.
vyzkum onemocnéni COVID-19, vy-
zkum rakoviny) a nutny pfistup z jiné
zeme, nez je laboratof, ktera ma pro-
vadét mérfeni.

*] EURO-BIOIMAGING



ONLINE VZDELAVACI KURZY ANEB

E-LEARNING NA WEBU MU

Novinkou roku 2022 bylo zpfistup-
néni Ctyf elektronickych vzdélava-
cich kurzt (e-learning) pfipravenych
nasi laboratofi. Kurzy je mozné najit
na webu https://is.muni.cz/ekurzy.

Kurz MRI pro zobrazovani
(nejen) mozku se zaméfuje na velmi
zjednoduseny zakladni popis zobra-
zovani pomoci magnetické rezonan-
ce, bezpecnost méfeni a praktickou
ukazku prabéhu méfeni v nasi labora-
tofi.

Kurz Strukturni mapovani
mozku seznamuje s difuzné vazenym
MRI a morfometrickymi metodami po-
rovnavajicimi napf. objem Sedé hmo-
ty.

Obecny linearni model - testovani hypotéz - T-test

EPCEITEC

Kurz Princip funkéniho mapovani
mozku pomoci MRI vysvétluje prin-
cip metody oznaCované zkracené
jako fMRI, popisuje moznosti pouziti
a zpusob zpracovani fMRI dat.

Praktickym pokraCovanim je
pak Ctvrty kurz nazvany Zpracovani
neurozobrazovacich dat pomoci soft-
waru Matlab a SPM12, ktery vysvét-
luje a ukazuje nazorné postup zpra-
covani fMRI dat a obecné seznameni
s praci v programu SPM12, které je
vyuzitelné i pro praci s dalSimi typy
MRI dat (napf. pro morfometrické me-
tody).

Ing. Martin Gajdos, Ph.D.


https://is.muni.cz/ekurzy
https://is.muni.cz/ekurzy/CEIT_MAF_1
https://is.muni.cz/ekurzy/CEIT_MAF_1
https://is.muni.cz/ekurzy/CEIT_MAF_3
https://is.muni.cz/ekurzy/CEIT_MAF_3
https://is.muni.cz/ekurzy/CEIT_MAF_2
https://is.muni.cz/ekurzy/CEIT_MAF_2

UDALOSTI AAKCE ROKU 2023

HuBraM coffee — prvni stfeda v mésici od 16:00

Pravidelné setkani ve dny, kdy houkaji sirény. Novinkoy letoSniho roku jsou
setkani komunity HuBraM (Sekce pro mapovani mozku Ceské spolecnosti pro
innickou neurofyziologii CLS JEP), které nabl'dnou neformalni diskusi nad rl‘]z—

kach www.hubram.cz

Seminai Open data / FAIR data 22.2.2023

Seminar urCeny predevSim pro uzi-

vatele Laboratofe multimodalniho

a funkéniho zobrazovani (MAF“_) Eﬂable Acoesswble nteroperable Reusable
predstavi jednak obecné koncepci O (b 0‘
otevienych dat a tzv. ,FAIR® dat, ale Q

i specifické pozadavky a zkuSenosti

v oblasti neurozobrazovacich dat. Bu-

dou predstaveny existujici i pfipravo-

vané nastroje k podpofe otevienych

dat v MAFIL a principy zachazeni

s daty, tak aby byly splnény nalezitosti

FAIR dat.

Workshop on Brain Microstates 30.3.2023

Workshop bude zaméfen na predstaveni zkusenosti nékolika laboratofi z Ces-
ké republiky v oblasti zpracovani EEG mikrostavy. Budou predstaveny za-
kladni principy, metodologicka uskali, zpracovani mikrostavi ze simultanniho
EEG-fMRI zaznamu a mozné vyuziti mikrostavd v neurovédnim vyzkumu.

Vzdélavaci neurozobrazovaci kurz — podzim 2023

Na podzim pfipravime tradi¢né vzdélavaci kurz na zaklady a principy neurozob-
razovani a funkéniho mapovani mozku. Pfesny termin bude upfesnén v prabé-
hu roku.


http://www.hubram.cz

Laboratof multimoddlniho a funkéniho
zobrazovani zve na seminar

FAIR data / Open data pro uzivatele CF MAFIL

Workshop on Brain

Microstates

Termin: 22. 2. 2023
od 9:00

Misto: Univerzitni Kampus
Bohunice

Budova CEITEC MU (E35),
mistnost 145

Thursday, 30 March 2023
from 9:00

CEITEC MU, University Campus
Brno, Building E35, Room 145

co=r=c MUNT @« @ coe=r=c MUNT @

OHLEDNUTI ZA ROKEM 2022

V roce 2022 bylo na stéZejnich pristrojich laboratofe MAFIL realizovano
1721 méfeni o celkové délce 2988 hodin pro 48 unikatnich projekti. Uvedené
pocty pfiblizné odpovidaji hodnotam z roku 2021 (-2%), ale téz “pfedcovidové-
ho” obdobi, po odeznéni pandemie se tedy situace stabilizovala.

V listopadu 2022 probéhnul ftradic-
ni vzdélavaci kurz Neuroimaging. Po
COVIDovych letech (2020 pouze on-
line, 2021 hybridni forma) probéhnul
klasicky v prezenéni formé i kdyz s
omezenou moznosti online ucasti.
Kurzu se zucastnilo 25 osob jak z fad
vyzkumnikd CEITEC MU, tak i exter-
nista.




Poprvé jsme se zapojili do akce s na-
zvem . Tématem roku 2022
bylo VSemi smysly. Navstévnici si
na naSem stanovisti — Smysly v my-
sli — mohli vyzkouS$et jaky maji reaké-
ni ¢as, jak jim funguje Cich pomoci
specialnich testl nebo si zasoutézit o
ceny! Taky se mnoho z nich zuc¢astnilo
komentovanych prohlidek laboratofi
CF MAFIL.

25.10.2022 probéhl . Tento den otevre-
nych dvefi byl pfipraven specialné pro potencialni zajemce o vyuziti sdilené
laboratofe Multimodalniho a funkéniho zobrazovani, pro mozné dobrovolniky
do védeckych studiich a pro studenty vysokych $kol, ktefi se zajimaji o neuro-
védy, zobrazovaci metody apod.



PREDSTAVUJEME ZAJIMAVA TECHNICKA RESEN:I

Vypocetni infrastruktura
CF MAFIL

S pfichodem novych méficich technik
(napf. MultiBand, MultiEcho, MREG,
a dalsi) se objem neurovédnich dat
neustale zvétSuje. Zpracovani roz-
sahlych datasetu (az stovky GB) nebo
implementace  pokroCilych  metod
zpracovani Casto presahuje moznosti
bézné IT techniky, proto v laborato-
fi MAFIL rozvijime vypocetni infra-
strukturu. Krom znaéné uspory €asu
nabizi moznost ,online“ spoluprace
vice osob nad zpracovavanymi daty
a usnadnuje tim kooperaci vyzkumni-
kG s datovymi experty z Fad laborato-
fe MAFIL. Aktualné MAFIL disponuje
7 ks datovych servert a 5 ks vypocet-

nich serverl, posledni rozsifeni pro-
béhlo na konci roku 2022.

Datové stroje poskytuji diky
platformé& CEPH (ceph.com) dohroma-
dy celkem 450TB ulozisté s vysokou
redundanci i datovou propustnosti.
Pro vypodty slouzi 416 procesorovych
jader architektury AMD EPYC, které
umoziuji masivni paralelizaci a tim
zkracuji dobu vypoctd. Pro zvySe-
ni flexibility a Skalovatelnosti vyuzi-
va infrastruktura systém virtualizace
(pfevazné DOCKER), coz umozriuje
dynamicky regulovat pfidélené HW
zdroje a také zvySuje spolehlivost ce-
Iého feSeni (napf. pad jednoho uzlu
neovlivni dal$i bézici uzly na stejném
stroji). Krom flexibility a spolehlivosti
je jednim z pilifd infrastruktury takeé
bezpecnost, proto ma kazdy uziva-
tel pfistup kromé své vlastni slozky



(tzv. HOME) pouze k datiim pfedem
schvalenych projektli a veSkera data
ulozena v infrastruktufe jsou anonymi-
zovana Ci pseudonymizovana.
Uzivatelska zakladna €ita cca
40 uzivatelu, z toho pfiblizné polovinu
tvofi aktivni uzivatelé vyuzivajici infra-
strukturu k vypoctim, druhou polovi-
nu pak uzivatelé pfistupujici k datiim

zde ulozenym. V operac¢nim systému
Debian ma kazdy uzivatel k dispozici
nejriznéjsi SW baliky pro zpracovani
neurovédnich dat (napf. SPM12, FSL,
FreeSurfer, ANTs, a mnoho dalSich),
dale pak programovaci prostredi
MATLAB a Python3 pro vlastni tvorbu
¢i Upravu skriptll pro zpracovani dat.

PREDSTAVUJEME ZAJIMAVE PROJEKTY V CF

Esport jako novy fenomén v kin-

antropologickém vyzkumu

Elektronicky sport (esport) je termin,
ktery se pouziva k popisu pfilezitost-
ného nebo organizovaného hrani
videoher zplUsobem, ktery poskytu-
je profesionalni nebo osobni rozvoj
hrace. Esportim zacina byt véno-
vana zvySena pozornost vyzkumni-
k(. Jednim z témat zajmu a debat je
srovnani esportu s tradiCnimi sporty.
Soustfedi se pfedevsim na to, zda Ize
esport klasifikovat jako ,sport‘ a zda
Ize s jeho hradi zachazet jako s tradic-
nimi ,sportovci“. Esport dobfe zapada
do sociologickych a filozofickych de-
finic sportu (napf. zahrnuje hru, sou-
téz a dovednosti). Pfedpoklada se, ze
celkové prize pooly esportovych sou-
tézi dosahnou do roku 2022 vice nez
413 miliond americkych dolar(. Rust
sledovanosti a cenovych fondl vedl
k rozvoji profesionalnich hracu/tymd,
ktefi soutézi v regulérnich profesio-
nalnich esportovych ligach.

Tym védcl z Fakulty sportovnich stu-
dii nas oslovil s praktickou ¢asti jejich
vyzkumného projektu jehoz cilem
je prozkoumat nékteré psychologic-
ké faktory, které mohou rozhodovat
o Uspéchu v esportu. U&astni se ho
Clenové profesionalnich esportovych
teamU a bézni hraci pocitacovych her.
V prabéhu hrani hry v nasi laboratofi



je jim snimano EEG a sledovan pohyb
oCi. Ve spolupraci s centrem RECE-
TOX se dale simultanné nabiraji dalSi
fyziologicka data pomoci experimen-
talniho méficiho zafizeni ENTRANT.
Vysledky by meéli pomoci pochopit
rozdily ve zvladani stresovych situ-
aci spojenych s esportem mezi pro-
fesionalnimi a amatérskymi hradi.
U profesionalnich hraét esportu jsou
schopnosti zvladani stresovych situ-
aci srovnatelné s psychickymi vlast-
nostmi tradi¢nich sportovcu.

Neurobiologicky dopad extrém-
niho valeCného stresu: stu-
die osob, které zazily valku na
Ukrajiné

Tato studie zkouma nasledky extrém-
niho stresu u civilistl zasazenych
valkou na Ukrajiné v obdobi unor
— duben 2022, ktefi uprchli do CR.
Traumaticky zazitek valky a proziva-
ni zavazného stresu vede k ovlivné-
ni psychiky a mysli. Cilem této studie
bylo prozkoumat dopady aktualné pro-
Zivaného stresu na mozkové struktu-
ry a funkce a také na dusevni zdravi.
Béhem funkéniho MRI vySetfeni, kdy
byla sledovana mozkova aktivita, byly
Ucastnikim studie predkladany dva
vizualni ukoly — matematické pfiklady
a obrazky s vale€nou tématikou (napf.
snimky zni¢enych/vybombardova-
nych mést, vojakl, osob prchajicich
pred valkou atd.). V ramci psycholo-
gického testovani byly vySetfovany
symptomy posttraumatického stresu,
posttraumaticky rist, odolnost a aktu-
alni emocCni prozivani.

Screening karcinomu prostaty
pomoci magnetické rezonance
se zkracenym protokolem

Karcinom (rakovina) prostaty je
u muzl nejcastéjSi onkologické one-
mocnéni a jeji vyskyt je pfiblizné stej-
né Casty jako karcinom prsu u zen.
Na rozdil od nich je v8ak u muza vel-
mi slozitd prevence. Jedna aktualné
doporuéena a dostupna metoda je
palpacni vySetfeni v kombinaci s od-
bérem krve, ze které se pak zjistuje
hladina PSA v krvi. Hladina PSA v krvi
muze byt zvySena u muzu s karcino-
mem prostaty, nezhoubnym zvétSe-
nim prostaty nebo s infekci prostaty.

Kazdy pacient, ktery je sou-
Casti projektu, se zuc€astni odbé-
ru krve na Masarykové onkologic-
ké ustavu a magnetické rezonance
v na$i laboratofi. Vysledky z téchto
modalit se pak porovnavaji. Vyuziti
magnetické rezonance pro prevenci
rakoviny prostaty je novinkou. Jestli
a jak bude projekt uspésny, zhodnoti
Iékari za dva roky, podle toho, kolik se
podafi odhalit touto metodou pacien-
tl. Zatim se zmeéfila polovina dob-
rovolnikl a zachyt rakoviny byl 6 %,
at' uz podle hladiny PSA v krvi, podle
snimkU z magnetické rezonance nebo
diky kombinaci téchto modalit. V bu-
doucnu by tak mohl byt tento scree-
ning prostaty plosny.



VYBRANE PUBLIKACE UZIVATELU CF MAFIL

V roce 2022 evidujeme 20 publikaci, které vznikly na zakladé vyuziti nasi labo-
ratofe. Pfehled v§ech publikaci mlzete nalézt na nasich webovych strankach:
http://mafil.ceitec.cz

Zde si pfiblizime jen nékolik vybranych publikaci.

Zatloukalova, E., Mikl, M., Shaw, D. J., Marecek, R., Sakalosova, L., Kuratko-
va, M., Mitterova, K., Sklenarova, B., & Brazdil, M. (2022). Insights into déja
vu: Associations between the frequency of experience and amplitudes of
low-frequency oscillations in resting-state functional magnetic resonan-
ce imaging. European Journal of Neuroscience, 55(2), 426—437. https://doi.
org/10.1111/ejn.15570

Jedno z medialné zajimavych témat brnénskych neurovédcl je “deja vu”. Uve-
dena publikace dale rozsifuje znalosti o tomto fenoménu, tentokrat s vyuzitim
metody sledujici aktivitu mozku pomoci metody ALFF, ktera se zaméfuje na
intenzitu fluktuaci signalu v datech funkéni magnetické rezonance.

Valosek, J., Bednafik, P., Kefkovsky, M., Hlustik, P., Bednafik, J., & Svatko-
va, A. (2022). Quantitative MR Markers in Non-Myelopathic Spinal Cord
Compression: A Narrative Review. Journal of Clinical Medicine, 11(9), 2301.
https://doi.org/10.3390/jcm11092301

Publikace je pfikladem toho, Zze nejen mozek je pfedmétem zkoumani nasich
uzivatel(, ale napf. i zmény v miSe zplsobené kompresi patefe. Tomuto tématu

se vénoval projekt, ktery jsme Vam predstavovali v dfivéjSich Cislech bulletinu.

Pupikova, M., Simko, P., Lamo$, M., Gajdos$, M., & Rektorova, I. (2022). In-
ter-individual differences in baseline dynamic functional connectivity are
linked to cognitive aftereffects of tDCS. Scientific Reports, 12(1), 20754. htt-
ps://doi.org/10.1038/s41598-022-25016-5

Jednou z metod vyuzivanych v nasi laboratofi je i neinvazivni stimulace mozku,
které se vénuje zejména vyzkumna skupina Aplikované neurovédy. Tato publi-
kace pak sleduje vliv pusobeni stimulace stejnosmérnym proudem na aktivitu
mozku méfenou pomoci funk&ni magnetické rezonance se zaméfenim na dy-
namické zmeény v konektivité mozku.


http://mafil.ceitec.cz
https://doi.org/10.1111/ejn.15570
https://doi.org/10.1111/ejn.15570
https://doi.org/10.3390/jcm11092301
https://doi.org/10.1038/s41598-022-25016-5
https://doi.org/10.1038/s41598-022-25016-5

ZPESTRENI NA ZAVER

Na jakou pro neurovédy netypickou ¢ast téla se loni zaméfil jeden projekt reali-
zovany v nasi laboratofi?
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ALOBAL BALET BANKROT BRANA CAJNIK DCERUSKA DIMENZE FRCKA
HODNOTA JISKRICKA KONVICE LIHEN MATRACE MOZOL OKAMZIK
OTAZNIK PROSPECH RYBKA
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Michaela Vanharova, Lubos Vojtisek, Veronika
Fabikova
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