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UVODNI SLOVO

Vdzeni ¢tendfi,

je zde zacdtek roku 2020 a opét vam
pfind$ime nds informacni bulletin, ktery
shrnuje novinky v laboratofi a pfedsta-
vuje i technické zajimavosti a vybrané
vyzkumné projekty, které v laboratofi re-
alizujeme. Sdilend laborator MAFIL slavi
v letoSnim roce vyro€i 5 let od instalace
MR skenerl, a tedy svého plného pro-
vozu, ale soutasné je zde jesté jedno
vyroci, které se nds bezprostfedné do-
tykd. V roce 2020 je tomu prave 20 let,
co se zacalo v Brné s prvnimi pokusy
o vyuziti funkéni magnetické rezonance
(fMRI) a to pod hlavickou Lékafské fakul-
ty MU ve spoluprdci s Fakultni nemocni-
ci u sv. Anny (jejiz pfistroj 1,5T Siemens
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Magnetom Symphony méteni umoznil).
Zacdatky to nebyly lehké a za téch 20 let
jsme urazili velky kus cesty. Doufdme,
Ze se nam ve spoluprdci s kolegy, ktefi
U zacatko &i zasadnich milniko byli pfti-
tomni, podafi pfipravit zvlastni brozuru
vénovanou tomuto vyro&i a v ni shrnout
jakd Uskali jsme museli pfekonat, jak se
zmeénil za téch 20 let technologicky vy-
voj a obor funkéniho zobrazovdni moz-
ku jako takovy. Nezbyvd nez doufat, ze
téch 20 let je jen zacdtek v mnohem
deldi etapé funkéniho mapovdani moz-
ku v Brné a Ze sdilend laborator MAFIL
bude moci k dalSimu rozvoji neurozo-
brazovdani také dlouhd |éta prispivat.

Za CF MAFIL
Michal Mikl




CZECH-BIOIMAGING

Rok 2019 je poslednim rokem, kdy je vy-
zkumnd infrastruktura financovdna z pro-
jektu oznaceného ¢&islem LM2015062.

Od 1. 1. 2020 navazuje financovdni
dalsiho tfiletého obdobi novym pro-
jektem oznacenym jako LM2018129.
Tato informace je dilezitd pro uzivate-
le infrastruktury (tedy vSechny uZivatele
MAFIL), protoze kod projektu je nut-
né uvadet v publikacich. V roce 2019
se také dokoncuje vétdina investi¢nich
ndkupl z bézictho projektu OP VVV
na podporu modernizace infrastruktury.
MAFIL diky tomuto mohl rozsifit datovou
kapacitu serverd, ziskat upgrade EEG
systému o novou funkcionalitu (blize
viz. Samostatnd kapitola s popisem
vybaveni) a zakoupit novou méfici civ-
ku. SouCasné uspéla infrastruktura

CZECH-BIOIMAGING

Vroce 2019 probéhlo prvniinterni hodno-
ceni jednotlivych laboratofi zapojenych
do vyzkumné infrastruktury Czech-Biolma-
ging. Hodnocenf provddéli ¢lenové po-
radniho vyboru, coz jsou externi odbor-
nici na zobrazovaci technologie z Ceské

BIOIMAGING

Imaging principles of life

MAFIL USPEL V INTERNIM HODNOCEN

NOVINKY V INFRASTRUKURE L&

Czech-Biolmaging s novym projektem
OP VVV, ktery se opét zaméfuje na inves-
ticni rozvoj, a proto v obdobi 2020-2022
bude mozné dokoupit daldi vybaveni
a rozsitit tak moznosti pro uzivatele. V le-
todnim roce bychom méli pofidit napf.
Moderni eye-tracking systém pouzitelny
s obéma MR skenery i v EEG laboratofi.
V roce 2020 nd&s ¢ekd pfiprava na eva-
luaci vyzkumnych infrastruktur pfipravo-
vanou ministerstvem skolstvi, mlddeze
a télovychovy, jejiz vysledky se promit-
nou do podpory financovdnivyzkumnych
infrastruktur po roce 2022. V neposled-
ni fadé je tfeba zminit, Ze od ledna
2020 je k dispozici mirné upraveny (ze-
jména zjednodudeny) registra¢ni for-
muldf pro uZivatele pfistupujici pres
Czech-Biolmaging.

republiky i zahranici (napt. z Vidng, Drdz-
dan, Bratislavy, Barcelony). To, Ze nepo-
chdzeji z pracovist’ infrastruktury Czech-
Biolmaging by mélo zaru€it nezdvislost
a objektivitu v posuzovani laboratofi i roz-
voje infrastruktury jako celku.
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Hodnoceni se mélo zaméfit na to, jak
se laboratofe rozvijeji a plini roli po-
skytovdni sluzeb uZivatelské komuni-
té. Prvni C&st probeéhla na jafe 2019,
ndsledné se laboratofe méely moznost
k hodnoceni vyjadfit a pfipadné i pro-
vést nékteré zmény z obdrzenych do-
poruCeni. Nakonec probéhlo findlni
hodnoceni na spoletném jedndni fidi-

ctho a poradniho vyboru v fijnu 2019.
Poradni vybor se zaméfil na to, jak je

nastavena organizacné-provozni strdn-
ka laboratofi, na slozeni persondly,
technické vybaveni laboratofe, miru vy-
uziti laboratofe, pfistup vOCi uzivatelim
a celkovy dojem. NaSe laboratof byla
hodnocena velmi pozitivné - ve vetsine
kategorii obdrzela nejvyssi mozné hod-
noceni A a v kategorii vybaveni druhe
nejvyssi hodnoceni B. Pro infrastrukturu
jako celek pfinesl| tento proces fadu za-
jimavych nameéto pro dalsi zlepSovdni.

EUROBIOIMAGING BYL SCHVALEN JAKO ERIC ki

Na podzim roku 2019 byl po nékolika le-
tech pfiprav schvdlen tzv. ERIC (Europe-
an Research Infrastructure Council), ¢imz
se Vyzkumnd infrastruktura EuroBiolmao-
ging stala plnohodnotné fungujici evro-
pskou infrastrukturou. Ceskd  republi-
ka patfi mezi zaklddaji ¢leny konsorcia
a sluzby vyzkumné komunité nabizi pro-
stfednictvim dvou uzld - prazského a br-
nénskeho. MAFIL je soucdsti brnénskeho
uzlu. V souvislosti s pfechodem z pfiprav-
né fdze do realizani fdze probihala be-
hem podzimu setkdni vzl0 s koordinujici-
mi pracovisti (tzv. Huby). Za medicinskou
Cast infrastruktury probéhlo toto setkdni
v Fjnu v italském Turiné. V prosinci se
pak uskutecnilo ustavujici zaseddni vybo-
ru EuroBiolmaging a byly spustény nove
weboveé strdnky na adrese htips://www.
eurobioimaging.eu/, kde uzivatelé nalez-
nou informace o infrastruktute a jednot-
livych uzlech, ale také pristupovy portdl
pro poddvdni zddosti o pfistup do uzld
prostfednictvim EuroBiolmaging. Aby-
chom pfildkali uzivatele pres portdl Eu-
roBiolmaging, nabizime novym externim

CEITEC

uzivatelim a novym technicko-metodicky
inovativnim projekttm v roce 2020 prv-
nich 25 hodin méficiho Casu zdarma. Dal-
§i jsou pak zpoplatnény a uzivatel moze
vyuzit i zvyhodnény cenik pro uzivatele
ndrodnf infrastruktury Czech-Biolmaging,
aniz by musel projekt znovu zaddvat
pres portdl Czech-Biolmaging. Podmin-
kou je Uspésné projiti zadosti pfes schva-
lovaci proces EuroBiolmaging. Novinkou
je nyni to, ze projekty, které vychdzi ze
schvdlenych grantovych projektd (a tedy
jiz byly po vedecké strdnce posouzeny)
se nebudou znovu hodnotit po vedecké
strdnce, ale jen z hlediska technické pro-
veditelnosti.

EURO ):g BIOIMAGING

Image life, discover the future


https://www.eurobioimaging.eu/

EURO  SBIOIMAGING TECHNOLOGIES TRAINING ABOUT US & MORE > LOGIN m

>
>
>
>
>

About Euro-Biolmaging

Euro-Biolmaging is the European (andmark research infrastructure for biological and biomedical imaging as recognised by the
European Strategy Forum on Research Infrastructures (ESFRI). Through Euro-Biolmaging, life scientists can access imaging
instruments, expertise, training opportunities and data management services that they might not find at their home institutions
or among their collaboration partners. All scientists, regardless of their affiliation, area of expertise or field of activity can benefit
from these pan-European open access services, which are provided with high quality standards by leading imaging facilities.

Podpora pfistupu uzivateld pres EuroBiolmaging

V roce 2020 mUze kazdy externi uzivatel pfi sveém prvnim pfistupu pres
EuroBiolmaging portdl vyuzit 25 hodin méficiho Casu zdarma a dalsi
hodiny s vyuzitim snizenych cen platnych pro Czech-Biolmaging uZivatele.

UDALOSTI A AKCE RO 0 20

V roce 2020 pfipravujeme fadu tradi¢nich uddlosti, ale i nékteré nové akce. BIiZsi
informace a dalsi aktuality pak mizete najit na webovych strankdch laboratofe
http://mafil.ceitec.cz. Zde je stru¢ny prehled:

e 2. 4. - neurozobrazovaci workshop na téema difuzni MRl a MR spektroskopie
Tento workshop tradi¢né predchdzi mezindrodnimu workshopu fMRI
v Olomouci a pro ndvstévniky byvd vétsinou zajisténa moznost pfimého
presunu z Brna do Olomouce.

* 19. 5. - pfedndska prof. Kamila Ugurbila (CMRR, University of Minnesota)
pofddand v radmci MU Life science seminar series
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* Dny otevienych dvefi CEITEC a MU - nase laboratof se tradi¢né Ucastnf
dni otevrenych dveti pofddanych pod hlavickou CEITEC nebo celé

Masarykovy univerzity. Mimoto bé&hem podzimu (typicky zd&fi &i fijen)
realizujeme navic i samostatny den otevienych dvefi MAFIL, na kterém
maji ndvstévnici vice Casu prohlédnout si laboratorte.

e Podzimnf vzdéldvaci kurz na neurozobrazovdni

(typicky tfidenni kurz v listopadu)

OHLEDNUTI ZA ROKEM 2019 LB

V roce 2019 jsme pofddali tradiéni akce
jako jarni neurozobrazovaci workshop,
podzimni vzdéldvaci kurz, den otevfe-
nych dvefi MAFIL a Ucastnili jsme se
i dnU otevienych dvefi a dalsich popu-
lariza¢nich akci pofddanych pod hla-
vickou CEITEC nebo MU. Mimo to pro-
béhla fada individudlnich ndvstév pro
predstavitele spolupracujicich instituci,
ale i pro zdky zdkladnich a stfednich
Skol. Novinkou v roce 2019 bylo zapojeni
MAFIL do populariza¢né-vzdéldvacich

neurovédnich pfredndsek na Hvézdar-
né a planetdriv v Brné. Vylosovanym
UCastnikim z téchto akci bylo umozné-
no navstivit laborato¥, vyzkouset si krdatke
méfeni v magnetické rezonanci a jako
pamdtku si odnést vytisteny zmenseny
3D model vliastniho mozku. MAFIL se po-
dilel i na spoluorganizovdni neurofyzio-
logického sjezdu v Brng, kde jsme pro
UCastniky pfFipravili neurokviz a vyherce
mél také moznost absolvovat prohlidku
a méreni v MAFIL.




V uplynulém roce bylo na pfistrojich laboratofe MAFIL realizovdno 2951 méfeni o cel-
kové délce 4298 hodin (bez zapoctteni testovacich a servisnich méfenf). Tato méfeni
byla realizovdna pro 58 unikdtnich projektd. Celkovy vyvoj po¢tu méficich hodin za po-
slednich 5 let na vybranych pfistrojich zachycuje ndsledujici graf.

Vyuziti pfistrojo CF MAFIL v letech 2015-2019 (pocet hodin)
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Vyuziti pfistrojo CF MAFIL za rok 2019 dle pfislusnosti
vyzkumneho projektu (pocet hodin)
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Mimo realizace vlastnich méfeni poskytuje laborator MAFIL vyzkumnikdm/uZzivatelom
take dalsi sluzby, napf. podporu pfi zpracovani dat &i pfipravé novych studii, pokro-
Cilou manipulaci s daty Ci konverze do nestandardnich formdtd, aj. Za uplynuly rok
tyto dodatecné sluzby dosdhly objemu prdce rovnajici se 2/3 velikosti standardniho
pracovniho Uvazku, detailngjsi prehled viz. ndsledujici graf.

Sluzby CF MAFIL nad rdmec ceny méfeni za rok 2019 (%)

m Vyroba a oprava HW pfislusenstvi — zahrnuje
vyrobu kabelaZe, krabicek, tlacitek, fantomd, aj.

m Podpora méfeni z intracerebrélnich elektrod

m Prace s daty nad ramec sluzeb zahrnutych v
méficim case a pfiprava skriptd pro zpracovani
dat uzivatelim

m Pfiprava/nastaveni nové studie — napf. nacteni
literatury, konzultace problematiky,
import/export protokoll a sekvenci, atd.

= Skoleni uzivatelt k méFeni & zpracovani dat
véetné rtznych konzultaci (mimo Skoleni
rezervované v kalendari)

= Testovani a ladéni HW a SW pro studie, véetné
programovani stimulaci, nastaveni trigrovani
atd.

m Ostatni - nepostihnuté vyse

S ohledem na typické “zpozdéni” mezi realizaci sbéru dat a publikovdnim védeckého
Clanku v impaktovaném casopise se za posledni dobu take zvySuje pocet publikaci
dedikovanych na nasi laboratof, pfehled v letech zachycuje ndsledujici obrazek.

Pocet publikaci s dedikaci na laborator MAFIL

2016 2017 2018 2019

DCEITEC



VYBRANE PUBLIKACE A&

Doposud jsme upozorfiovali na nékteré zajimaveé projekty. Jelikoz laborator uz fun-
guje dostate¢ne dlouhou dobu, aby z mnohych projektd vznikly védecké vystupy
(viz. Graf prezentujici pocet publikaci za roky 2016-2019), budeme upozorfiovat
i na zajimavé publikace. Pro zdjemce je pak mozné najit prehled vSech publikaci
na webovych strankdch http://mafil.ceitec.cz.

Mareckova, K; Klasnja, A; Andryskova, L; Brazdil, M and Paus, T, 2019: Developmental
origins of depression-related white matter properties: Findings from a prenatal birth
cohort. HUMAN BRAIN MAPPING, ro¢. 40, ¢. 4, s. 1155-1163. ISSN 1065-9471, doi:10.1002/
hbm.24435

Jednd se o vysledky jednoho z prvnich projektd, které se zacaly métit v roce 2015 po zprovoz-
néni MR skeneru. Clanek vysel v jednom z nejvyznamnéjsich ¢asopist v oboru Neurolmaging
(v rznych letech obsazuje prvni &i druhé misto vyznamnosti podle tzv. impakt faktoru a délf
se o prvenstvi s casopisem Neuroimage), a také vysoce hodnoceném v oborech “RADIOLO-
GY, NUCLEAR MEDICINE & MEDICAL IMAGING” a “Neurosciences”, kdy v obou je umistén
v prvni Ctvrtiné.

Spilakova, B; Shaw, DJ; Czekoova, K and Brazdil, M, 2019: Dissecting social interaction: du-
al-fMRI reveals patterns of interpersonal brain-behavior relationships that dissociate
among dimensions of social exchange. SOCIAL COGNITIVE AND AFFECTIVE NEUROSCIEN-
CE, Oxford: Oxford University Press, ro¢. 14, €. 2, s. 225-235, ISSN 1749-5016, doi:10.1093/
scan/nsz004

Jednd se o ¢ldnek prezentujici vysledky jedné z tzv. hyperscanning studii (studie v niZ jsou
méfeni dva Ucastnici sou¢asné ve dvou MR skenerech). O této studii (Studium socidlnich inte-
rakei s vyuZitim hyperscanning fMRI a protokolu ,Pattern game”) jsme psali v nasem bulletinu
¢. 4.z roku 2017. Casopis, ve kterém studie vysla, je umistén v prvnim kvartilu (tzn. ve &tvrting
nejlepsich ¢asopist daného oboru) obord Psychologie a Experimentdini psychologie.

Klobusiakova, P, Marecek, R; Fousek, J; Vytvarova, E and Rektorova, I, 2019: Connectivity
Between Brain Networks Dynamically Reflects Cognitive Status of Parkinson’s Disease:
A Longitudinal Study. JOURNAL OF ALZHEIMERS DISEASE, Amsterdam: IOS Press, ro¢. 67,
¢. 3,s.971-984. ISSN 1387-2877, doi:10.3233/JAD-180834

Clanek se vztahuje k projektu, ktery v nasi laboratoti realizovala prof. Rektorovd v ndvaznosti
na mezindrodni konsorcium APGeM zaméfené na studium neurodegenerativnich onemocne-
ni. Jednd se opét o jeden z prvnich projekty, které v laboratofi zacaly v roce 2015. V tomto
pfipadé §lo o dlouhodobé sledovani pacientl, a tedy jejich opakované méfent.
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NOVE VYBAVEN| CF

Neuromodulacni system
GTEN 100

Rozsifili jsme nd$ stavajici 256 kandlo-
vy HD-EEG systém EGI o neuromodu-
lacni systém GTEN 100. Systém GTEN
100 provadi presnou elektrickou neu-
romodulaci pomoci stejné EEG cepi-
ce, kterou md proband nasazenou pro
snimdni HD-EEG. Toto FeSeni umoznuje
lokalizaci kortikdIni aktivity a pfimou
stimulaci zvolenych oblasti mozku riz-
nymi protokoly s moznosti sledovani
odezvy. Systém pro sestaveni mode-
lu hlavy pracuje s individudinimi MR
snimky probanda a skenerem zjiste-
nou pozici elektrod, tim dosahuje ma-
ximdIni pfesnosti zacileni stimulace.

DCEITEC

Flexibilni povrchovd civka
pro mereni fosforu

Nové jsme vybavili nasi laboratof
magnetické rezonance o povrchovou
meéfici civku pro méfeni signdlu fos-
foru. Fosfor hraje v téle dilezitou roli
v rdmci energetického metabolismu.
Nové pofizend civka je konstruovdna
jako flexibilni - je mékkd a lIze ji vol-
né ohybat kolem vySetfované oblasti.
Hodi se proto pfedevsim pro vySetfe-
ni svald horni a dolni koncetiny, ddle
ji 1ze vyuZit pti vySetfeni jater. V nasi
laboratofi vyuZivdme fosforovou civku
i pro méfeni energetického metabolis-
mu v oblasti hlavy, mozku.

wod’16a'MmMmm ngam z A1ezaaid Ayzeiqo



PREDSTAVUIEME ZAJIMAVE PROJEKTY V CF

Tvorba individualizovanych
modelU aktivity mozku

Jednd o projekt realizovany pro dr. An-
drease Spieglera. Cilem je vytvofit in-
dividualizované modely mozku zalozené
na sledovani €aso-prostorovych vzorcl
aktivity mozku jako odezvy na rozné
typy stimulacnich podnétd. Tyto pod-
néty jsou sluchove, zrakoveé a hmatové.
Méreni probihd jako simultdnni zdznam
aktivity mozku pomoci EEG a fMRI a fre-
kvence stimula¢niho rytmu je nastave-
na individudiné pro kaZdou osobu dle
maximdiniho vykonu v alfa pdsmu EEG
zdznamu.

Vyjedndvaci hra - Bargaining
Game

Jednd se o dalsi z projektd vyuzivajicich
hyperscanning, tedy soucasné mere-
ni dvou osob ve dvou MR skenerech.
Projekt je zaméfen na sledovdni zmén
v rozhodovacich procesech. Lidé, ktefi
maji shodu s druhymi lidmi, potfebuji
vzit v potaz své potieby, ale také po-
treby druhych lidi. V pfipadé rozdéleni
sumy penéz je typické, ze osoba Cinicf
rozhodnuti o rozdéleni si vezme polo-
vinu a ocekdvd, ze proteéjSek si vezme
zbyvajici ¢dst. Pokud se ale protéj-
Sek odchyli od tohoto ofekdvdni, musi
se osoba cinici rozhodnuti adaptovat
na novou situaci, aby nepfiSla o svou
rozhodovaci vyhodu. V projektu se vy-
zkumnici snazi reprodukovat tyto zmeny
v rozhodovdni simulovdnim primérného

chovani lidi pfi vyjedndvdni. Je sledo-
vano, jak UCastnici adaptuji sveé chovani

ve vztahu k maximalizaci jejich podilu
na rozdélované Cdstce.

Evaluace modelovych sebe-
obrannych situaci a stresové
tolerance studentu

Tento interdisciplindrni projekt probihao-
jici ve spoluprdci mezi Fakultou spor-
tovnich studii (FSPS), Lékafskou fakultou
(LF) a CEITEC MU byl zahdjen v ¢ervnu
2019. Cilem projektu je zjistit, jestli je
mozné na zdkladé vySetfeni struktury
a funkce mozku a dal$ich fyziologickych
vySetfeni predikovat schopnost jedin-
ce cCelit akutnimu stresovému scéndfi,
v radmci nehoz byli U€astnici konfrontova-
ni s agresorem. Studie se zGCastnilo 60
mladych dospélych muzd. Tretina z nich
byli profesiondlové pracujici pro Policii
CR, tretina trénovani studenti FSPS a tre-
tina netrénovani dobrovolnici. VSichni
UCastnici absolvovali prvni den vySetre-
ni struktury a funkce mozku pomoci MRI,
fyziologickd méfeni (EKG, dychdni, kozni
vodivost) béhem klidového fMRI a stre-
sového fMRI Ukolu, a odbéry krve a slin.
V ndsledujicich dnech pak U¢astnici mu-
seli Celit stresovym scéndafim, které ob-
sahovaly fyzicky Utok nozem, a béhem
nichz byla opét zaznamendvdna jejich
fyziologickd odpoved (EKG, dychdni,
kozni vodivost, markery z krve a slin). CF
MAFIL se na projektu ddle spolupodili
i v letodnim roce, kdy probihd analyza
a interpretace vysledko.

Informacni magazin sdilené laboratofe MAFIL



PREDSTAVUIEME ZAJIMAVA TECHNICKA RESENI L&

Perfuzni MR zobrazovdni
pomoci ASL

Perfuze tkané je jednou z modalit, ktere o
Ize méfit pomoci MR. K zobrazeni a kvan-
tifikaci perfuze Ize pouzit metodu arterial
spin labelling (ASL), kterd za timto G¢elem
vyuzivd magneticky oznacenou krev, kon-
krétné jeji molekuly vody. Metoda ASL md
nekolik variant (kontinudIni cASL, pulzni
pCASL a pseudokontinudini pcASL), které Control
se lisi zpUsobem magnetického znaceni.
Princip je ale vzdy stejny. Mé&fi se dvojice
skenl, oznaovanych jako ,tag” a ,cont-
rol”, viz obrdzek.

Oblast aplikace
magnetického RF pulzu

Méfena oblast

Pfi méfeni skenu ,tag” probihd pomo-
ci radiofrekventniho pulzu magnetické
oznaceni (invertovdni magnetizace) mo-
lekul vody arteridlIni krve, kterd ddle prou-
di do zkoumaného orgdnu, napfiklad mozku. Po definované chvili ¢ekdni, nez se
oznacend krev dostane do cilové oblasti, ndsleduje skenovdni obrazu. Pfi méfeni
,control” obrazu dochdzi pouze ke skenovdni, nikoliv ke znaceni. Ndsledné jsou oba
obrazy vzdajemné odecteny, ¢imz je ziskdn perfuzné vdazeny obraz. Ten pak lze pre-
pocitat na kvantitativni obraz perfuze, uddvany obvykle v jednotkdch ml krve na 100
gramu tkdné za minutu. Pro dosazeni pfesnéjsiho odhadu perfuze je vhodné zalozit
vypocet na vétsim mnozstvi dvojic ,tag” - ,control”, viz schéma na obrdzku nize.

Tag Control Rozdil




Je také nutno pocitat s tim, Ze magneticky oznacend krev své znaceni uchovavd pfi-
blizné 1300-1750 ms. Vyhodou této metody je neinvazivita, protoZze vyuzivd nativni
kontrast a neni potfeba aplikovat specidlini kontrastni I&tku joko treba gadolinium
v pfipadé metody Dynamic Contrast Enhanced (DCE) imaging.

Piikladem vyuziti kvantitativnich perfuznich map je hleddani epileptickych loZisek pa-
cientd s neleziondlni epilepsii, které provadime v CF MAFIL. Zde vyuzivdme zmé-
nénych perfuznich vlastnosti mozkové tkdng, kterd se zapojuje do epileptického
zGchvatu pacienta. Epileptické lozZisko pfitom neni na standardnich klinickych struk-
turnich MR snimcich viditelné.
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V loniskem roce jsme naméfili...
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Absolventka, Architektka, Audit, Autoopravna, Bronz, Buzola,

Cesta, Cifra, Cojm’k, Cesnetka, Déjepis, Déticky, Doping, Elektrdrna,
Element, Eskorta, Fazolka, Finalistka, Garnyz, Gastronomie, Gejsa,
Holubice, lkonka, Kamera, Kantyna, Kinosdl, Koncert, Krdva, Kresba,
Kttiny, Kukacka, Kurzor, Malina, Masdz, Myska, Mytologie, Néddoba,
Navstéva, Obluda, Odlet, Opice, Podvod, Projev, Presilovka, Slozka,
Sochatka, Struk, Satna, Tabdk, Taska
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CF MAFIL pro Vds pfipravili:

Veronika Fabikovd, Martin Kojan, Petr Kudlicka,

Marie Novdkovd, Michal Mikl, Tomds Slavicek,
Michaela Vanharovd.
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