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-5 UVODNI SLOVO

Vdzeni vyzkumnici, kolegové, zdjemci
o sluzby nasi sdilené laboratore, aktudlini
vyddni informacniho bulletinu bylo pfi-
praveno po delsi prestdvce. Od posled-
niho ¢isla uplynulo témeéf 1,5 roku. Na
ptipravé obsahu jsme zacali pracovat
jiz v zavéru roku 2018 s predpokladem
distribuce jesté v lednu 2019. Skute¢nost
je v8ak takovd, ze findIni verze bulletinu
se k Vam dostavd az na jafe 2019. Jeli-
koz 1,5 roku je dlouhd doba, pfindsime
vdm mnoho novinek a zajimavosti a née-
které se ndm do obsahu ani nevesly. Je
to pro nds motivaci, abychom se poku-
sili opét navdzat na plvodné vytyCenou
pulro¢ni periodu.

PCEITEC

V aktudinim &isle se dozvite o novinkdch
v infrastrukturnich projektech, o novém
hardwarovém vybaveni i méficich sek-
vencich. Pfedstavime vém tzv. multi echo
sekvence vyuzivané pro funkéni mapo-
vani mozku a prehled zajimavych Eisel
a faktd o nasi laboratofi a na zdvér pfi-
ndasime malé zpestfeni.

Za CF MAFIL
Michal Mikl

Informacni magazin sdilené laboratore MAFIL



=9 NOVINKY V INFRASTRUKTURNICH

PROJEKTECH

Pravidelni ctendfi naseho bulletinu jiz
védi, Ze naSe laboratof je zapojena
v ndrodnim (https://www.czech-bioima-
ging.cz/) i mezindrodnim (http://www.
eurobioimaging.eu/) projektu  vyzkum-
nych infrastruktur a skrze tyto projekty
nabizi otevfeny pfistup vdem uzivatelim.
V roce 2017 probfhala evaluace ndrod-
nich projektd vyzkumnych infrastruktur.
Czech-Biolmaging se zafadil do skupiny
nejlépe hodnocenych infrastruktur, coz
je dulezZity aspekt i pro finanéni podpo-
ru této infrastruktury. Méli bychom tedy
byt schopni i v letech 2020 oz 2022
poskytovat stejnou Uroven podpory pfi-
stupu uZivateld. Diky projektu OP VVV
jsme v rdmci ndrodniho konsorcia moh-
li pofidit i nékteré investice do rozvoje
laboratofe. Nové ziskané vybaveni je
popsdno v samostatné kapitole. V prvni
poloviné roku 2019 je v pldnu dokoncit
jesté pofizeni nékolika polozek vyba-

ven{ ze stdvajiciho projektu. Soucasné
jiz pracujeme na pfipravé nové zddos-
ti o investitni podporu infrastruktury
Czech-Biolmaging, kterd by se méla vzto-

hovat na roky 2020-2022.

V' probéhu roku 2018 probihal vyvoj
i v ramci evropské infrastruktury Euro-
Biolmaging, kterd zahdjila kroky ne-
zbytné ke zfizeni prdvni formy ERIC.
ERIC je zkratka anglického ndzvu
“Furopean Research Infrastructure Con-
sortium”. Uspésné ziskani ERIC se oce-
kavd zacdatkem roku 2019 a bude zno-
menat pfechod z pfipravné fdze do
plnohodnotného fungovdni infrastruktury.
V souvislosti s propagaci mezindrodni
infrastruktury EuroBiolmaging pokracuje
i specidlni vyzva nasi laboratofe na
pfistup novych uzZivateld pres Euro-
Biolmaging - detaily jsou uvedeny
v samostatném ¢ldnku tohoto bulletinu.

| v roce 2019 pokratuje podpora na pfi-
stup uZivateld pfes EuroBiolmaging. Pod-
pora je ur¢ena pro prvni pristup daného
uzivatele prfes projekt EuroBiolmaging
(viz. odkaz https://www.eurobioimaging-
interim.eu/). Pokud je projekt Uspésneé
vyhodnocen, ziskd uZivatel vychozi pocet

DPCEITEC

=9 POKRACOVAN| PODPORY PRISTUPU
NOVYCH EXTERNICH UZIVATELU

méticich hodin zdarma (cca 20-25 hodin
dle typu pozadovanych pfistroju/sluzeb
a ndro¢nosti projektu) a ndsledujici mé-
feni a sluzby jsou pak zpoplatneény za
zvyhodnénou infrastrukturni cenu (joko
pfi standardnim pfistupu Czech-Biolma-
ging open access).


https://www.czech-bioimaging.cz/
https://www.czech-bioimaging.cz/
http://www.eurobioimaging.eu/
http://www.eurobioimaging.eu/
https://www.eurobioimaging-interim.eu/
https://www.eurobioimaging-interim.eu/

=5 UDALOSTI A AKCE

ROKU 2018

— Brezen 2018 - Prakticky kurz prdce se softwarem SPM12 - kurz zejména pro mistn{
vyzkumniky, realizovdn ve 4 blocich v probéhu jednoho mésice

— 5.4.2018 - Workshop - Multicentric Studies, Meta-analyses and Data Comparison -
tradicni jarni workshop organizovany v ndvaznosti na olomoucky mezindrodni
workshop funkéni magnetické rezonance

— 24.5.2018 - Setkani vzivatelo CF MAFIL (tzv. “User Meeting”)

— 16. 10. 2018 - Den otevrenych dvefi CF MAFIL pro zdjemce o problematiku
neurovedniho vyzkumu

— 5.-7. 11. 2018 Educational Course Neuroimaging: Mapping the Function and
Structure of Brain - kurz byl pofdddn s podporou infrastrukturniho projektu Czech-
Bioimaging a byl realizovan v angli¢tine.

V ROCE 2019

— duben 2019 - Prakticky kurz préce se softwarem SPM12

— 28. 3. 2019 - Setkdanf uvzivateld CF MAFIL - tzv. “User Meeting”, v ramci kterého
budou prezentovdny uZivateldm nékteré novinky v laboratofi a uZivatelé budou mit
moznost s lidmi z laboratofe i mezi sebou navzdjem diskutovat o rdznych aspektech
vyuziti CF MAFIL.



4. 4. 2019 - Dalsi ro¢nik jarniho workshopu pofddaného v ndvaznosti na

olomoucky mezindrodni workshop funkéni magnetické rezonance. Téma roku 2019

je neurofeedback a neuromodulace.

— 15.-16. 5. 2019 - Czech-Biolmaging konference v Lednici

— 24.-25. 10. 2019 - 66. Cesky a slovensky sjezd klinické neurofyziologie - v roce
2019 bude neurofyziologicky sjezd pof&ddn v Brné a CF MAFIL se na jeho realizaci
organizacné podili. Jednd se o vyznamnou akci k Sirokému mezioborovemu setkdni
védcuU z oblasti mapovdni mozku.

— listopad 2019 - daldi ro¢nik tradi¢niho vzdéldvaciho kurzu Neuroimaging:

Mapping the Function and Structure of Brain. Pfesné datum bude upfesnéno

v pribéehu roku. Kurz bude opét tfidenni, otevfeny vS§em zdjemcim a kompletné

v anglickém jazyce.

=5 REPORT REALIZOVANYCH

MERENI A SLUZEB

V roce 2018 bylo v laboratofi realizovéno celkem 3175 meéfeni pro 67 unikdtnich pro-
jektd (mimo testovacich a ladicich méfenf). Celkovy vyvoj poctu méficich hodin za
posledni tfi roky na vybranych pfistrojich zachycuje ndsledujici graf.

Vyuziti ptistrojo CF MAFIL v letech 2015-2018 (pocet hodin)
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http://www.ta-service.cz/neurofyziologie2019/

Rozlozeni bézicich projektd dle vyuzitych pfistroju je zachyceno na ndsledujicim grafu,
data nékterych projektd jsou zaznamendvdna kombinaci vice pfistroju, typicky se jed-
nd o MR + elektrofyziologie (ExG).

Pocet bézicich projektl dle pfistrojo CF MAFIL v roce 2018

= MRIA
= MRI B

m EGI EEG system
m ExG system
u TMS

Ndsledujici graf zndzorfivje vyuziti pfistroju laboratofe naptic kalenddfnimi mesici, jde
o prumeér za roky 2016 az 2018 rozdéleny dle modalit jednotlivych pfistroju. Pokles
v obdobi letnich prdzdnin souvisi s nedostatkem dobrovolnikd, ktefi by participovali
na vyzkumu v uvedeném obdobi i se zvySenym vyskytem dovolenych vyzkumniky, ktefi
projekty realizuji.

Vyuziti pfistrojo CF MAFIL v jednotlivych mésicich, promér pres roky
2016-2018 (procenta vyuziti vzhledem k pracovni dobe)
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2 NOVE VYBAVENI| CF

Béhem roku 2018 se ndm dafilo ddle modernizovat a rozsifovat vybaveni CF, coz
zvySuje kvalitu poskytovanych sluzeb a pfindsi nové moznosti pro realizované projekty.
Z novinek Ize zminit napfiklad:

Novy audiosystem do MR

Pro oba MR skenery byl pofizen novy S$pickovy komunikacni audiosystém
s aktivnim potlacenim hluku od izraelské firmy OptoAcoustic, ktery umoZiiuje vyraz-
né kvalitnéjsi prezentaci zvukovych podnétd, komfortnéjsi komunikaci probanda
s operdtorem a vzdjemnou obousmérnou komunikaci probandd v obou skenerech
(hyperscanning méfeni).

Plochd sluchdtka umoziuji pouziti v kombinaci se vdemi nasimi hlavovymi civkami,
Uroveri potlaceni gradientnino hluku je typicky 60dB (max. 104 dB) v rediném case,
prendsené frekvencni pdsmo 50 - 15.000 Hz. Je mozné zaznamendvat redlny zvuk,
ktery proband béhem méfenf slysi.

Systém dovoluje realizovat projekty, které byly dosud vzhledem k pozadavkim na kvo-
litu zvuku neproveditelné vibec nebo jen se zna¢nym omezenim.

MR kompatibilni tablet

MR kompatibilni tablet byl pofizen jako polohovaci zafizeni umoziujici probandovi
lezicimu v MR skeneru interagovat se stimulaéni Ulohou. Ve spoluprdci s ndmi pouziva-
nym stimula¢nim softwarem Eprime dovoluje zaznamendvat polohu dotykového pera
a rozsifuje tak dosavadni moznosti reakci probanda na prezentovanou stimulaci.

CcCEITEC
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Pofizeni tabletu vyrazné rozsifi zejména moznosti realizace projektd zaméfenych
na grafomotoriku.

Fixacni zafizeni pro MR mefeni Achillovy Slachy

V CF byl navrzen a na miru vyroben prototyp fixa¢niho zatizenf pro meéfeni MRI Achillo-
vy Slachy. Sklédd se z dfeveéné plosiny a drzdku ve tvaru U vyrobeného technologif 3D
tisku pro pfesné umisténi snimaného kotniku. Konstrukce drzdaku umoziuje pouziti bud'
malé flexibilni civky nebo specidini civky, pokud je zapotfebi lepsiho pomeéru signdlu
k Sumu a uZsi lokalizace. Obé civky jsou standardni ctyfkandlové flexibilni civky Sie-
mens (Siemens Medical Solutions, Erlangen Némecko).

Drzdak byl vyuZit a testovan na pilotni studii zaméfenou na T2* mapovdni Achillovy §la-
chy a Uponu, provadené ve spoluprdci s High Field MR Centrem ve Vidni.

Na obrdzku je zminéné vybaveni a priklady MRI obrazt Achillovy slachy nasnimané upravenou 2D
UTE pulzni sekvenci v sagitdinim (A) a axidlnim (B) fezu.



Doplnkove civky pro MR méfeni

— Povrchova civka pro specidlni poutziti ¢tyf-kandlova
Ne-laditelnd pfijimaci civka vyvinutd pro zobrazovéni malych objem0, drobnych
struktur pobliz povrchu civky. Rozméry: 477 mm x 143 mm x 35 mm.

— Kolenni pfijimaci - vysilaci civka, patndacti-kandlova
Civka navrzend pro zobrazovdn( kolene s vysokym rozliSenim, oteviratelnd. Idedlni
pro in vitro méfeni, kde je vhodnd pfijimaci/vysilaci civka. Vnittni promér
civky 155 mm.

— Civka pro zobrazovani ruky a zapésti
16-ti kandlovd civka navrzend pro zobrazovdni oblasti ruky a zdpésti s vysokym
rozliSenim, ale je vhodnd i pro malé in-vitro vzorky.
Rozmeéry: 32 mm x 215 mm x 115 mm.

— Kruhové civky
Dvé civky s proméry 4 cm a 7 cm vice UCelové. UZitetné zejména pro malé
struktury pobliz povrchu a malé vzorky, které Ize vlozit do civky. Diky jednoduchosti
tvaru a designu civky se civka hodi pro experimenty zabyvajici se principy
MR fyziky a designu pulznich sekvenci.

DPCEITEC



5 NOVE METODY A SEKVENCE

IMPLEMENTOVANE V ROCE 2018

T1rho, T2rho, RAFF1 - 5 (Sekvence
vyuzivajici relaxace béhem VF pulzg,
tzv. experimenty v rotaéni soufadné
soustavé - Rotating Frame Methods)

GRE_prep je sekvence na bdzi gro-
dientnfho echa implementujici v sobé
vicero volitelnych pfipravnych pulsg,
které utvdifi kontrast. PouZivd se pro T1r-
ho a T2rho mapovdni s vyuzitim adia-
batickych pfipravnych pulst i metody
“relaxace podél fiktivniho pole” vy3sich
fadi.  Zdroven jsou implementovdny
i obdélnikové pulsy pro pfesné meéfe-
ni MT (magnetization transfer). Obec
né sou tyto metody citlivé na zmény
v mikrostruktufe zobrazované tkdne.

Pulsni sekvence implementujici
mcDESPOT metodu (multicomponent
Driven Equilibrium Single Pulse
Observation of T, and T))

Rychld metoda pro kvantifikaci pomé-
ru vody/myelinu. Zdkladem je SPGR

a bSSFP sekvence, nabizejici lepsi SNRm,
zkrgceni meéficiho €asu a lepsi rozliseni
ve srovndni se standardni T2 ptistu-
pem. Oviem za cenu komplikovanéjsi-
ho procesu zpracovdni dat zahrnujici
“water exchange”.

Qsm

Nové je v nasi laboratofi vyuzivdna
metoda  kvantitativniho  susceptibilniho
mapovani  (Quantitative  susceptibility
mapping - QSM). Tuto kvantitativni
metodu je mozZné vyuzit pro vypocet
rozlozeni  magnetické  susceptibility
z fdzovych obrazd multi-echo GRE sek-
venci. Regenim inverzniho problému je
tak mozné ziskat z magnetického pole
informaci o rozlozeni zdroj0 magnetické
susceptibility v tkdni. Ta byvda ovlivne-
na napfiklad patologickym ukldddnim
Zeleza v tkdni hlubokych mozkovych
struktur, které je typické u onemocnéni
Parkinsonovou nemoci.

PREDSTAVUIJEME

=) VYBRANE PROJIEKTY

Faktor divéryhodnosti v oblasti
online marketingové komunikace/
Credibility as a Factor of Online
Marketing Communication.

Cilem projektu bylo sledovat pomo-
ci fMRI experimentu rozdily v cinnosti
mozkovych center pfi hodnoceni diveéry-
hodnosti a atraktivity webovych stranek.

Informacni magazin sdilené laboratofe MAFIL



V radmci fMRI Ukolu UCastnici prohlizeli
pfipravené webove stranky vychdzejici
z redlnych stranek roznych kategorif
(eshopy, financni weby, vzdéldvdni, zdro-
vi, ...). Projekt, ktery je veden vyzkumniky
z Mendelovy univerzity, byl zahdjen
ke konci roku 2017, v roce 2018 bylo
dokonteno meéfeni a provedeno zd-
kladni zpracovdani dat. CF MAFIL se
ddle spolupodili na findlni analyze
a interpretaci vysledky, coz by mélo
byt dokonceno na jate 2019. V projek-
tu byly pouzity tzv. multi echo sekvence
(ME-MB EPI).

Cteni a zrakové-motorickd adaptaéni
Uloha v dospélych jedincd

s vyvojovou dyslexii: mezinarodni
studie v rizném ortografickém
systému/Reading and Visual Motor
Adaptation Task in Adults with
Developmental Dyslexia:
International Study in Different
Orthographic System.

Projekt byl realizovan na zdkladé podpo-
ry grantového schématu Czech-Biolma-
ging. Zacatkem roku 2019 probihala
posledni doméefovdni. Jednd se o prvni
projekt s vyuZitim eye-tracking systému
(systém umoznujici sledovat ocni po-
hyby) v prostfedi magnetické rezonan-
ce. Hlavnim feSitelem je neurovedkyné
z Brazilie. Ndbor vhodnych 0castnikd
z blizkého okoli zajist'uji odbornici z Uni-
verzity Palackého v Olomouci. Jednd
se tak o brazilsko-Cesky projekt. Hlavni
soucdsti je TMRI kombinujici ¢dsti s Uko-
lem zaméfeného na cteni a  cdsti s kli-
dovym métenim (tzv. resting-state fMRI).
Z pohledu nasi laboratofe pak projekt

DCEITEC

prindsi novd vyzkumnd témata a spo-
lupraci s dalsimi Ceskymi i zahranicni-
mi institucemi.

Vyuziti pokrocilych magneticko-
rezonanc¢nich technik k odhaleni
patofyziologie a zlepseni diagnostiky
a praktického managementu
degenerativni komprese

kréni michy.

Studie se zamértuje na vyuZiti pokrocilych
zobrazovacich a  kvantifikaénich metod
k presnejsi diagnostice a odhaleni
Casnych procest provdzejicich  kom-
presi kréni michy v dusledku degene-
rativnich procest kréni pdtefe. Jednd
se o onemocneni s vysokou prevalenci
v populaci, jehoz vyskyt naristd s ve-
kem a muize vést u nékterych pacientt
ke vzniku klinicky symptomatické dege-
nerativni kréni myelopatie (DCM) a zd&-
vaznému trvalému neurologickému po-
stizeni. Vzhledem k tomu, Ze standardni
anatomické MR zobrazeni neumozriuje
detekovat funkéni zmény michy, dife-
renciace stupné funkcniho postizeni je
v souCasneé dobé zaloZzena vylu¢né na
klinickém projevu, pfipadné na neurofy-
ziologickych metoddch (evokované po-
tencidly). Moderni zobrazovaci techniky
umoznuji kvantifikaci mikrostrukturdlnich
a neurochemickych zmén pomoci metod
zobrazovdni tenzor( difuze (dMRI) a pro-
tonové spektroskopie (MRS) a mohou byt
vhodnym diagnostickym ndstrojem po-
trebnym pro detekci Casnych zmeén kré-
ni michy, ktery rozsifi diagnostické moz-
nosti standardnich MR technik a zpfesni
rozhodovdani o chirurgické intervenci
v ¢asnych & mirnych pfipadech DCM.



=5 WEBOVE STRANKY

LABORATORE

V probéhu roku 2018 byly zprovoznény
nové webové stranky celého institutu
CEITEC a ndsledné jsme béhem podzi-
mu pfesunuli prezentaci CF MAFIL na tzv.
microsite, kterd ndm ddvd vétsi volnost
v tvorbé obsahu a pfitom je plné integro-
vand v grafickém prostfedi webu CEITEC

generované Udaje. Na novych strdnkdch
je sekce vénovand dobrovolnikim ucast-
nicich se rbznych studii méfenych v CF
MAFIL. Velkd ¢ast informaci je uréena pro
vyzkumniky. Stdle pracujeme na doplnéni
a zprehlednéni informaci, takze ndvstév-
nici mohou ocCekdvat jeste dalsi zmeny

a umoziuje prebirat nekteré automaticky nez stranky doznaji findini podoby.

mafil.ceitec.cz
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LaboratoF multimodalniho a funkéniho zobrazovani

Informace pro dobrovolniky

(Multimodal and functional imaging laboratory, MAFIL) je sdilenou laboratof{ vybudovanou na Masarykové
univerzité v rdmci projektu Stfedoevropsky technologicky institut - CEITEC. Laboratof poskytuje moderni
zobrazovaci sluzby zejména v oblasti neurozobrazovani a mapovani lidského mozku, ale i zobrazovani ostatnich
Casti lidského téla. Zakladni techniky, 0 néZ se ¢innost MAFIL opir4, jsou huméanni MR zobrazovani v silném
magnetickém poli (véetné MR spektroskopie) a elektrofyziologické techniky (high-density EEG, simultanni méFeni
elektrofyziologie a MRI). Expertizy MAFIL se zaméFuji zejména na funkéni a strukturalni mapovani mozku (hlavy),
nebot laborator vznikla zejména pro potieby neurovédniho vyzkumu. Vzhledem k tomu, Ze MAFIL provéadi méreni
na Zivych subjektech, podiéha pfistup k nabizenym sluzbam specifickym organiza¢nim a provadécim pravidlam.

B mafil@ceitec.muni.cz

Sdilend laboratoF je soucasti evropské vyzkumné infrastruktury EuroBiolmaging a narodni vyzkumné infrastruktury
Czech-Biolmaging, kterd je financovana Ministerstvem $kolstvi, mlddeze a télovychovy Ceské republiky. Diky
zapojeni do projektu vyzkumnych infrastruktur je laboratof oteviena véem zajemctim z CR i zahraniéf (viz moznosti
pristupu).

BIOIMAGING L EIRO-BIOIMAGING

MINISTRY OF EDUCATION
YOUTH AND SPORTS

H AND SPOR Imaging principles of life

Prohlédnéte si laboratof ve 3D panoramatické virtualni prohlidce
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=5) SPECIFICKE SLUZBY A ZAJIMAVA TECHNICKA

RESENI: FMRI S POMOCI ME-MB EP

Jednou z klic¢ovych metod neurovédni-
ho vyzkumu v nasi laboratofi je funkeni
zobrazovdni mozku pomoci MRI, neboli
fMRI. Velkd Edst protokold je v soucas-
né dobé zalozena na tzv. Multi-band
sekvencich pfenesenych z pracovis-
t& CMRR Minnesotské univerzity, které
umozfiuji souCasné vybuzeni nékolika
vrstev, z nichZ ndsledné naméfime data.
Doba méfeni jednoho objemu mozku se
tak vyrazné zkrdti. Tyto sekvence umoz-
nuji také dalsi uzite€nou funkci, kterou
je naméfeni nékolika odezev signdlu
z kazdé vrstvy (tzv. multi echo).

Tento princip je zndzornén na obrdzku
¢. 1. Obé funkce mohou byt kombino-
vany (metoda se pak oznaluje zkratkou
jako ME-MB EPI, kde ME znamend& mul-
ti echo, MB znamend multi-band a EPI
je zkratka pro echo planar imaging,
coz je metoda rychlého ndbéru dat).
Mizeme tak ziskat vicendsobnou infor-
maci o méfeném mozku za krotsi cas
nez s pouzitim béznych fMRI sekvenci.
Vyhodou multi echo sekvenci je ziskdni
optimdIntho poméru signdl/Sum v kaz-

dém bodé mozku. V nékterych oblastech
dochdzi k prudkému poklesu méfené-
ho signdlu, ktery je patrny zejména pfi
dlouhé prodleve mezi vybuzenim vrstvy
a nameéfenim odezvy (pfiklad vypadku
signdlu je vidét na obrdzku 2).

Z tohoto divodu by bylo vhodné méfit
odezvu co nejdfive. Pro sprdvnou funk-
ci fMRI je ale vyhodnéjsi mefit odezvu
pozdéji. P¥i méfeni jedné odezvy (single
echo) jsme nuceni hledat kompromis
mezi protichdnymi pozadavky. Pokud
mdme moznost meéfit multi echo data,
mUzeme ndsledné vytvofit novd data
vznikld kombinaci jednotlivych ech, ¢imz
ziskame kvalitngjsi snimky (obrdzek 2).

| v mistech, kde nedochdzelo k viditelné-
mu poklesu signdlu, dochdzi ke zlepSeni
poméru signdl/Sum, a tak mizeme spo-
lehlivéji vyhodnotit aktivacni mapu. PF-
klad je vidét na obrdzku 3.

V soucasnosti se jiz ME-MB EPI meto-
da pouzivd v nasi laboratofi pro neko-
lik projektd.

Obr. 1 - Princip multi echo
meéreni. U klasického méreni

Single echo
(single echo) vzdy vybudime
& & > % méfenou vrstvu a ve vhod-
' ném okamziku naméfime
data. Takto postupujeme
| | 1 vrstvu po vrstvé. V pripa-
dé multi echo méreni opét

Multi echo

vybudime  poZadovanou
vrstvu a ndsledné ziskdme
nékolik mérenych odezev.
S casem dochdzi k ubyt-
ku signdlu a snimky jsou

DCEITEC

proto tmavsi.
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Obr. 2 — Priklad tfi fezi fMRI dat mozku metodou single echo (horni fddek) a multi echo (spodni
fddek). Multi echo data vznikla kombinaci tfi jednotlivych ech. MtZeme vidét vyrazné zmenseni roz-
sahu ubytku signdlu.

Slngle echo

Obr. 3 - Priklad skupinové aktivacni mapy fMRI. Ve studii byl pouZit ukol aktivujici zrakové oblasti
a motorickd centra. Hlavni rozdil mezi single echo a multi echo daty je naznacen Sipkami.
V klasickych datech (horni rddek) vibec nevidime aktivitu v oblastech bazdlnch ganglii. Ta je diky
lepsimu poméru signdl/Sum pozorovatelnd v multi echo datech.



= MAFIL V CISLECH

VICE NEZ 6000 VICE NEZ 100

MERENI OD ROKU 2015 AKTIVNICH UZIVATELU
V REZERVACNIM SYSTEMU

NE S

)

20 TB DAT V AKTUALNE

ZPRACOVAVANYCH
PROJEKTECH VICE NEZ 20
NAVSTEV A EXKURZI
ROCNE
2 MR PRISTROJE
STEJNEHO TYPU
uMozNuJicl

— SOUBEZNA MERENI

o

PRUMERNA DELKA JEDNOHO
MEREN( VCETNE PRIPRAVY
CCA 90 MINUT

VICENEZ 90 >

PROJEKTU
OD ROKU 2015

TYPICKY OBJEM DAT NA MERENI:
MR ENCEFALOGRAFIE ............. 74,6 GB

FUNKCNI MR (MULTIBAND) ...... 1.5 GB
a FUNKCNT MR (FMRI) oo 0,5 GB
ANATOMICKE SNIMKY (T1 +T2) 0,1 GB

a N\

JEDINA NEUROZOBRAZOVACI 4 ROKY PROVOZU
LABORATOR V CR A 19 LET ZKUSENOSTI
POSKYTUJICI OPEN-ACCESS S NEUROZOBRAZOVANIM
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=5 ZPESTRENI NA ZAVER:
MALOVANA KRIZOVKA

Vasim Ukolem je najit a vybarvit sprdvnd politka a najit v m¥zce ukryty obrdzek. Cisla
na okrajich uddvaji potet vybarvenych politek. Cisla jsou zaddna podle poradi, ve
kterém se v mfizce nachdzi. Mezi dvéma shluky policek (kazdému shluku odpovidd

jedno &islo v legendé) je vidy nejméné jedno pole prdzdneé.

Malovana krizovka
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