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£ Uvodni slovo

Vazeni vyzkumnici, kolegové, zdjemci o sluzby nasi
core facility,

v dobé, kdy pfipravujeme aktudlni vydani naseho
informac¢niho bulletinu, o sobé léto dalo védét velmi
teplym pocasim a vsichni se pomalu pfipravuji na
letni dovolené. Doufdme, Ze horké letni dny pomUze
zpfiflemnit i tento magazin, v némz informujeme
o novinkach a aktualnich tématech souvisejicich s nasi
laboratofi. Letosni rok jsme zahdjili finalizaci podkladd
pro evaluaci vyzkumné infrastruktury Czech-Biolmaging,
jejiz jsme soucasti, fesili jsme nakup novych sekvenci
a pripravovali realizaci nékolika novych projektd, fesili
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jsme pozadavky na zajisténi vétsiho rozsahu mérfeni.
Na zakladé dlouhodobych planl a také pozadavkd
od nasich uzivatelll aktudlné pfipravujeme realizaci
nékolika investicnich ndkupl pro rozsifeni naseho
vybaveni a rozsifeni portfolia poskytovanych sluzeb.
V' minulém vydani jsme zacali pfedstavovat zajimava
technickd fedeni — konkrétné hyperscanning. Nyni
pokracujeme predstavenim metody real-time fMRI,
kterou se nam podarilo nedavno ve spolupraci s uzivateli
implementovat.

Prijemné proziti |éta za CF MAFIL preje
Michal Mikl
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&2 Novinky v infrastrukturnich projektech

Jak jsme informovali jiz v minulych vydanich naseho informacniho bulletinu, zajemci o méfeni v nasi laboratofi mohou
vyuzit otevieny pfistup pfes infrastrukturni projekt Czech-Biolmaging (viz https://www.czech-bioimaging.cz/application-
forms) nebo pres Evropsky projekt Euro-Biolmaging (viz http://www.eurobioimaging.eu/), kde nase laboratof nabizf sluz-
by v oblasti MR zobrazovani, jakoZto soucast Brnénského uzlu (viz https://www.eurobioimaging-interim.eu/almmdb.
html).V nedavné dobé doslo k aktualizaci informaci o Brnénském uzlu, takze vyzkumnici majici zdjem o méreni se mohou
lépe orientovat v moznostech, které jim Brnénsky uzel Euro-Biolmagingu nabizi. Nase laboratof ziskala v préibéhu letos-
niho roku jiz prvnf zkusenosti s podanim uzivatelské aplikace pfes portal Euro-Biolmagingu. Délka formalniho procesu
(od podéni projektu vyzkumnikem do vyzvy k zahdjeni realizace projektu) trvala cca 5 tydnd. Projekt je nyni pfipravovan
k realizaci a mél by se uskutecnit béhem léta.

BIOIMAGING

x EURO-BIOIMAGING

Imaging principles of life

> Podpora pristupu novych externich
uzivatelu

Abychom podpofili pfistup novych akademickych uZivatelG pfes Euro-Biolmaging, rozhodli jsme se, ze umoznime
vyzkumniklm, ktefi pfistupuji do nasi laboratofe poprvé, vénovat urcity objem méficiho ¢asu zdarma. Nutnosti je
Uspésné podani projektu pres portdl EuroBiolmagingu (viz https://www.eurobioimaging-interim.eu/apply-for-access.
html). Prvnich 20-25 hodin by bylo poskytnuto za podpory CF plné zdarma za Ucelem kvalitniho nastaveni a otestovani
vyzkumného projektu. Dalsi méfici hodiny a sluzby by byly nasledné feSeny za snizeny uzivatelsky poplatek, jako pfi
standardnim pfistupu pfes Czech-Biolmaging open access. Tato motiva¢ni podpora novych uZivatell plati zatim do
31.12.2017 (datum podani zadosti o pfistup pfes webovy portél EuroBiolmaging).

£ Probenhlé udalosti, akce 2017

» Vprlbéhu Unora a bfezna 2017 probéhl prakticky zaméteny kurz zpracovani fMRI a strukturdlnich dat pomoci software
Matlab + SPM12 a GIFT. Kurz byl zaméfen predevsim na lokalni uzivatele a byl rozdélen do Ctyf dvouhodinovych
blokd.

«  6.4.2017 probéhl tradi¢nijarni workshop organizovany CF MAFIL ve spolupraci s HuBraM (sekce pro funkéni mapovani
mozku CSKN CLS JEP) a spojeny s mezinarodnim fMRI workshopem v Olomouci. Brnénsky workshop letos nesl nazev
,Experiments in neuroimaging: planning, optimization, analytical and technical issues”.

» 19.6.2017 probéhla schlizka programové rady CF MAFIL.
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Exkurze a navstévy v CF v priibéhu 1. pololeti 2017

31.1.2017 Exkurze déti ze ZS

3.2.2017 Nataceni reportaze pro CT

23.2.2017 Prohlidka pro hosty M. Dettenhofera

2.3.2017 Exkurze z ¢asopisu Respekt (M. Brazdil)

2.3.2017 Navstéva clend védecké rady MU

3.3.2017 Navstéva neurologt, Grenoble

22.3.2017 Exkurze pro zaky ZS Labyrinth

3.4.2017 Prohlidka pro ¢leny Mensy CR

12.4.2017 Den otevienych dvef{ CEITEC MU

21.4.2017 Navstéva studentl z UOCHB

25.4.2017 Exkurze studentd z ESF MU

27.4.2017 Business Research Forum

23.5.2017 prohlidka CF pro Antje Kepler (EMBL a Euro-Biolmaging)

30.5.2017 p(ohh’dkal(;F pro J. Pejchla (Dréid’any), zéstupce poradniho vyboru
vyzkumné infrastruktury CzechBiolmaging

29.6.2017 Exkurze pro stfedoskolské studenty

&> Pripravujeme

« 27.9. 2017 (utery) od 14:00: Den otevienych dvefi CF MAFIL a medicinského zobrazovani vyzkumné
infrastruktury Czech-Biolmaging. Tento den otevienych dvefi bude pfipraven specialné pro potencidlni zajemce
o vyuziti CF MAFIL, pro Ucastniky méfeni a pro studenty vysokych skol, kteff se zajimajf o neurovedy, zobrazovaci metody
apod. Navstévnici se budou moci zeptat pfimo v laboratofich na vie, co je zajima, prohlédnout si nase laboratore, dovédet
se néco o fungovani vyzkumné infrastruktury Czech-Biolmaging v oblasti medicinského zobrazovani a ziskat kontakty
pro pfipadné budouci spolupréce.

+ 14.11.2017 - 16.11. 2017 probéhne tradi¢ni podzimni vzdélavaci workshop zaméreny na neurozobrazovani

a urceny zejména pro PhD a magisterské studenty a postdoky seznamujici se s neurozobrazovacimi metodami.V letoSnim
roce bude jednim z hostd Jelena Zinnati z videnské preklinické MR zobrazovaci facility a predstavi nékterd specifika
animalniho MR zobrazovani. Workshop bude realizovén s podporou projektu RIAT-CZ a infrastruktury Czech-Biolmaging
a je také registrovan v ramci vzdéldvacich aktivit evropské infrastruktury Euro-Biolmaging.
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{2 Report realizovanych mereni

NiZze uvadime graficky pfehled objemu realizovanych méfeni v roce 2017 a srovnani s pfedchozimi lety.

Q1 Q2

Od zac¢étku roku 2017 bylo zatim provedeno ¢i zapocato méreni pro 37 projekt(, z toho 29 je podpofeno infrastrukturnim
projektem CzechBlolmaging. 25 projektl pokracuje z minulého roku a 12 projektl je nové zahdjenych v roce 2017.
Z celkového poctu 37 projektl je 7 projektd realizovano pro externi uZivatele.

Vyuziti pristroja CF MAFIL (hodiny)
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Na vsech sledovanych pfistrojich laboratofe CF MAFIL bylo od zacatku roku 2017 provedeno méfeni v celkové délce
2120 hodin s primeérnou délkou jednoho méfeni 1,71 hod. Ve srovnani s prvni polovinou roku 2016 vzrostl v roce 2017
objem mérfeni na obou MR pfistrojich o vice jak ctvrtinu.
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€ Nové sekvence

V pribéhujara 2017 jsme vyzkouseli originalni verzi multi-
band sekvenci od vyrobce pfistroje (Siemens), oznacené
jako SMS (simultanous multi slice) a od cervna mame tyto
sekvence instalovany plnohodnotné na obou pfistrojich.
Umozninam tak realizovat dlouhodobé studie s funkénimi
a difuznimi MR méfenimi. Jak vyplyvéd z ndzvu, sekvence
provadéji soucasné meéreni vice vrstev, ¢imz umoznujf
dosahovat vyznamného urychleni méfeni jednoho
objemu dat. Sekvence SMS jsou také podminkou pro
vyuziti daného typu akcelerace u sekvenci upravenych

Dale jsme rozsifili dostupnost méreni susceptibilné
vézenych snimkd (SWI) a MR spektroskopie i na druhy
z nasich skenerd. Zvysi se tim flexibilita rozvrzeni studii na
pristroje.

Dalsi ze sekvendi, jejiz pouZiti nyni odladujeme, pochazi
také z pracovisté CMRR a jednd se o multi-band
(simultanni méfeni vice vrstev) pseudokontinualni ASL
smoznostiméreni perfuze s rliznymicasovymi prodlevami
(tzv. multi-delay).

jinymi pracovisti. V. nasem pfipadé budeme k témto
sekvencim dale vyuzivat i MB-EPI sekvence z pracovisté
CMRR, Minneapolis, USA, které pfinaseji i nékteré dalsi
specifické moznosti pro vyzkumniky.

{2 Predstavujeme vybrané projekty

CoBeN - Novel Network-Based Approaches for Studying Cognitive Dysfunction
in Behavioral Neurology

Jedna se o projekt podpofeny evropskou unii z programu Horizon 2020. Zémérem je hledat nové moznosti v€asného
zachyceni a pfesnéjsi diagnostiky neurodegenerativnich onemocnéni, jako je Alzheimerova ¢i Parkinsonova choroba
a ovefen( Ucinnosti terapie Sité na miru. Projekt je realizovan ve spoluprdci s kolegy z Madarska (Univerzita v Szegedu)
a USA (Univerzita v Arizoné). V CF MAFIL budou probihat MR méfeni zahrnujici podrobné strukturaini snimky, nékolik fMRI
Ukoll (se zameéfenim na Cteni, psanf a fec), klidové fMRI méfenf a difuzni méfeni. Béhem jara probéhla nastavovaci faze
projektu (tedy pfiprava a odladéni fMRI Ukoll a méficich protokol() a od zacétku léta se zaciné rozbihat nabér “ostrych”
dat. Projekt je zajimavy i tim, Ze méfeni bude probihat na obou pfistrojich, a to z dlvodu nutného rozdéleni celého pro-
tokolu do dvou samostatnych navstév a zajisténi efektivniho ndbéru dat.

Zmény ve strukture a funkci mozku v navaznosti na terapeuticky vliv programu
“Slyset jinak”

Tato studie probéhla béhem kvétna 2017 a jejim cilem bylo sledovat vliv inovativniho programu ,Slyset jinak” na rozvoj
hudebni kreativity a funkci mozku u zdravych mladych jedincl. Tato studie je zcela unikatni jak v ¢eském, tak mezina-
rodnim kontextu svym zaméfenim na dynamicky impakt kratkodobého inovativniho programu za Ucelem stimulace
kreativity s vyuzitim nejen klasického psychologického testovani, ale zejména s vyuzitim funkéni magnetické rezonance.

Longitudiadlni empirické studie s vyuzitim tohoto tréninkového programu a systematické hodnoceni Ucastnikd ukazujf, ze
Ucast ve studii vede ke zméndm ve vnimani a hodnoceni rliznych druht zvukovych podnétd a jejich kreativnimu vyuziti
jako hudebniho materidlu. Tato studie tedy vychazela z pfedpokladu, Ze behaviordIni efekty jsou zplsobeny skrytymi
plastickymi zménami v anatomii a/nebo fyziologii oblasti mozku zapojenych do hudebniho vnimani, hudebni tvorby
a kreativity.
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Méreni probihalo vzdy ve dvou navstévach v odstupu cca jednoho tydne - vzdy pfed a po Ucasti na nékolikadennim
tréninkovém programu. Vlastni méfenf sestavalo z funkéni magnetické rezonance (jak ukol zaméreny na vnimani hudeb-
nich zvukd, tak klidové méreni), difuznich a podrobnych anatomickych snimkd. Projekt byl specificky poZzadavkem na
nameéreni subjektl v co nejkratsim case, aby byl srovnatelny odstup od absolvovaného tréninkového programu.

Neuroanatomické a neurochemické korelaty fyziologického déja vu fenoménu

Jedna se o studii, jejiz méfeni zapocala v ¢ervnu 2017. Stu-
die navazuje na predchozi vyzkum védeckého tymu, ktery
prokazal signifikantné nizsi objem urcitych mozkovych
struktur (predevsim hippokampalnich formaci na vnitini
strané spankovych lalokd) u zdravych jedincd, ktefi nékdy
v Zivoté zazili pocit jiz vidéného/proZitého (déja vu). Stu-
die méa za cil zdsadnim zpUsobem upfesnit miru anatomic-
kych rozdilt v mozku (a pfedevsim v hippokampech) mezi
jedinci, ktefi zazili (respektive nezazili) pocit jiz vidéného,
upfesnit funkeni neurondlni okruhy zavzaté do geneze
tohoto fenoménu, a predevsim urcit, zda rozlozenf exci-
tacnich a inhibi¢nich neurotransmitert (Glx, GIx/Cr ratio)
v hippokampech podporuje hypotézu vyssi drazdivosti
mozku u jedincl s osobni zkusenosti s déja vu. V ramci
studie vyuzivdme vynikajici vlastnosti pfistroje Prisma,
a to napt. detailni zobrazeni hippokampalnich struktur
s pomoci metody ZOOMit (v rozliseni 0,4x0,4x1 mm),
spektroskopickd méreni s vyuzitim metody Semil ASER pfenesené z pracovisté CMRR, Minneapolis, a funkéni MRI s vyuzi-
tim tzv. multi-band sekvenci s rozliSenim 2x2x2 mm a akvizi¢ni periodou 0,72 s a pfi sou¢asném zaznamu fyziologickych
signalt za Ucelem potlaceni fyziologickych artefaktd v datech.

Studium socialnich interakcis vyuzitim hyperscanning fMRI a protokolu, Pattern
game”

Jde o jednu ze studii reprezentujicich vyzkum v oblasti
socidlnich neurovéd. Vyzkum v oblasti socidlni neuro-
veédy byl doposud ve velké mife zaméfen jen na méfeni
aktivity mozku u jednoho c¢lovéka, zatimco zpracovava
a reaguje na socidlni podnéty prezentované v pomérné
umélém experimentalnim prostfedi. Socidlni chovani
vsak neni jednosmérny proces — nereagujeme pouze na
nase socialni prostfedi — my s nim interagujeme. Vyzkum
procesl spojenych s koadaptaci nutné vyzaduje méfeni
aktivity obou mozkd béhem interakce. V této konkrétni
studii zkoumame proces spoluprace a soupefeni béhem
interakce v redlném case. V pouZité hie musi jeden z hra-
€0 vytvotit dany vzor (,Stavitel), zatimco mu jeho partner JHEN
musi pomoct (,Pomocnik’) nebo zabranit vzor vystavet.
Modelovani aktivity mozku u stavitele v reakci na pohy-
by pomocnika ukazuje zapojeni oblasti asociovanych
s procesem odménovani (napf. putamen). Navic se pod-
le analyzy psychofyziologickych interakci mezi stavitelem a pomocnikem (iPPI) ukazuje, Ze neurdlni signaly v mozku
pomocnikd predikuji neurdlni odpovedi v prednim cingulu (ACC) a inzule (Al) u staviteld.

z-value
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L2 Specifické sluzby a technicka feseni

Real-time fMRI

Jednou z novinek stran méficich technik MR jez nabizi
nase laboratof je real-time fMRI. Jde o okamZité vyhod-
noceni naméfenych dat, které umoznuje sledovani zmén
aktivity mozku s minimalnim zpozdénim (obvyklé zpozdé-
ni je <1s). Ve spojeni s vhodnym typem stimulace je tento
pristup oznacovan jako “neurofeedback” — mérena osoba
uvniti MR skeneru sleduje aktivitu svého mozku na obra-
zovce a uci se ji ovlddat (napf. emocni odpovéd na stre-
sovy podnét). Tento piistup také otevird nové mozZnosti
nejen pro studium mozku, ale také pro terapii nejrdznéjsich
psychiatrickych onemocnént.

Principidlni schéma neurofeedbacku shrnuje nasledujici
obrdzek. Naméfena MR data jsou z konzole pfesmérovana
na analyzacni pocitac, ktery provede vyhodnoceni zmeén
aktivity v pfedem definovanych oblastech mozku a odesle
tuto informaci do pocitace fidiciho audio-vizudlni stimula-
ci. Na zavér je tato informace prezentovana méfené oso-
bé (napf. formou barevné stupnice indikujici aktivitu), coz
uzavira zpétnovazebnou smycku.
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L » Mafil Sudoku

Pripravili jsme pro nase ctenadfe SUDOKU s tajenkou, kterd se vztahuje k laboratofi MAFIL. Princip lusténi je shodny
s klasickym ¢iselnym SUDOKU, jen islice jsou nahrazeny pismeny.
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MAFI L n https.//www.facebook.com/CFMAFIL/
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