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£ Uvodni slovo

Vazeni vyzkumnici, kolegové, zajemci o sluzby
nasi core facility,

rok 2016 prinesl nasi laboratofi nékolik novinek. Je to prv-
nf rok, kdy fungujeme v rdmci infrastrukturniho projektu
CzechBiolmaging. Poprvé probéhla interni evaluace sdi-
lenych laboratofi CEITEC, tedy i nasi Laboratofe multimo-
dalntho a funk¢niho zobrazovani. V zavéru roku zapocala
pfiprava podkladl pro evaluaci vyzkumnych infrastruktur.
Soucasné pozvolna narlstd vyuzitl pfistrojd v laboratofi.
V 1été probéhl upgrade nasich MR skenerl na nejnovej-
$f verzi software, coz s sebou neslo urcita

\ kratkodoba omezenf pro uzivatele, ale

. nadale umozni ziskavat aktualni verze
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BULLETIN vo..3
MA F I L Sdilené laboratore

MAFIL

meéricich sekvenci z pfednich svétovych pracovist. V fijnu
jsme mohli privitat v rdmci Life Science Seminar Series
prof. Rainera Goebela z Maastrichtu. Motivovani jeho
prfednaskou a naslednou diskusi se spolupracujicimi vy-
zkumniky jsme se rozhodli, ze se v pfistim roce pokusime
zavést mezi nase metody real-time fMRI, které nabizi za-
jimavé vyuziti v oblasti neurofeedbacku ¢i rozhrani mo-
zek-pocita¢ (BClI = Brian Computer Interface). Na zéver
bych rad za celou laboratof popfal viem Uspésny vstup
do roku 2017.

Déekujeme za vasi dosavadni podporu
Za CF MAFIL Michal Mikl, vedouci sdilené laboratore




&2 Udalosti, akce, novinky 2016

V této sekci tradicné pfindsime pfehled rlznych udalosti a akci, které souvisi s nasi laboratofi. V tabulce niZe je uveden
prehled ndvstév a exkurzi, které se udaly v roce 2016.

01/2016 Exkurze ucastnikl kurzu EPODES
Navstéva deti zékladnf skoly
02/2016
Exkurze ucastnikl kurzu CEITEC-IKEM
Navstéva Akademického sendtu MU
Exkurze pro zahrani¢ni navstévniky Fakulty sportovnich studif, MU
04/2016
Ukézka fMRI pro navstévu z BUT
Exkurze navstévniku RMU
05/2016 Den otevienych dvefi CEITEC MU
08/2016 Navstéva z MEYS CR
09/2016 Letni $kola mladych talentd
Navstéva zastupcl korejské ambasady
10/2016
Navstéva Rainera Goebela (Maastricht)
Navstéva zastupcll z izraelskych univerzit
Navstéva zastupcl univerzit z Georgie a Kyrgyzstanu
11/2016
Vzdéldvaci kurz Neuroimaging
Vyuka pro studenty Prirodovédeckeé fakulty MU
12/2016 Navstéva prof. Raye Chaudhuriho, Londyn

Vzdélavaci aktivity

V tabulce niZe je vidét prehled oficidlni workshopt a kurzd, které nase laboratof v roce 2016 realizovala. Tyto aktivity se do
roku 2016 poradaji také pod zastitou vyzkumné infrastruktury CzechBiolmaging.

07/04/2016

Workshop - Innovations in mapping of brain function and structure:
benefits and pitfalls

14-16/11/2016

Vzdélavaci kurz - Neuroimaging: Mapovani funkcf a struktury mozku
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Jarniworkshop byva akci zaméfenou na konkrétni védecké téma a je pfipravovan v navaznosti na olomoucky mezinarod-
ni fMRI workshop. V roce 2017 probéhne tento workshop v podobném terminu a to 6. 4. 201/. Podzimni vzdélavaci kurz
je také jiz tradi¢ni akci, ovsem v letodnim roce s nékolika novinkami. Poprvé byl kurz tfidenni, na teoretickych blocich se
podileli vyznamné i kolegové z Ustavu piistrojové techniky AV CR a diky tomuto propojeni se objevil poprvé i blok zamé-
feny na animalni MR studie. Nové byl v programu i kratky blok zaméfeny na neinvazivni mozkovou stimulaci ve spojeni

s neurozobrazovanim. Workshopu se zUcastnilo celkem vice nez 50 osob.

Evaluace sdilenych laboratori

V roce 2016 probéhla poprvé internf evaluace viech sdi-
lenych laboratofi CEITEC, z niz jsme ziskali mozné podné-
ty na dalsi rozvoj a zlepsovani sluzeb. Jedna se o interni
nastroj CEITEC ke kontrole fungovani laboratofi a k vy-
tvofen( urcité zpétné vazby a sledovani vyvoje fungovani
laboratofi. Laboratofe byly hodnoceny z rliznych hledisek,
napf. pfistrojového vybaveni, personalni zabezpecen,
ekonomiky a uZivatelskych poplatkd, rozsahu nabizenych
sluzeb, miry vyuZiti apod. Internf evaluace je jednou z né-
kolika hodnoticich procedur, kterou si sdilené laboratofe
na CEITEC prochazeiji.

Déle byvaji laboratofe hodnoceny v ramci mezinarod-
ni védecké evaluace projektu CEITEC (1 x za 4 roky, po-
sledni probéhla v roce 2014) a také v ramci hodnoceni
projektd vyzkumnych infrastruktur do kterych jsou za-
pojeny. Caste¢nou odezvu mohou laboratofe ziskat i od
kazdoro¢niho setkani mezinarodni védecké rady CEITEC
(ISAB = international scientific advisory board). Asi
nejpruznéjsi zpétnou vazbu by laboratofe mely ziskavat
od uZivatell (napf. v ramci rlznych forem setkanf s uzi-
vateli ¢i v nasem pfipadé pak jednani programové rady).

Setkani programové a védecké rady 12.12.2016

V prosinci probéhlo spolecné setkdni ¢lent programové
a védeckeé rady. Programova rada CF MAFIL odpovida uzi-
vatelské radé (user committee) dle spolecnych pravidel
sdilenych laboratofi a pInf jeji roli. Je slozena ze zkuse-
nych vyzkumnikd vyuzivajicich CF MAFIL. Jejim ukolem je
poskytovat zpétnou vazbu od uZivatell realizujicich své
projekty v CF MAFIL, vyjadfovat se k rozvoji pfistrojového
vybaveni apod. Védecka rada je sloZzena pfevazné z ex-
ternich vyzkumnik® a méla by byt schopna poskytnout
urcité srovnani s vnejsim prostredim a poskytnout nezau-

Informacni magazin sdilené laboratore MAFIL

jaty ndzor na predlozend témata. Rady byly vytvorfeny na
zacatku roku 2015 a poprvé se sesly pfi oficidlnim otevieni
CF MAFIL v kvétnu 2015. Programova rada se od té doby
schazf 2x ro¢né a prlbézné se vyjadiuje napf. k planova-
ni investic do rozvojovych projektd. V ramci prosincové-
ho setkani byly s ¢leny rady diskutovany vystupy internf
evaluace a byly blize predstaveny infrastrukturni projekty
CzechBiolmaging a EuroBiolmaging do nichz jsme zapo-
jeni.

www.ceitec.cz



&> Zapojeni CF v infrastrukturnich

projektech

Letosni rok funguje nase laboratof jako soucast vyzkumné
infrastruktury CzechBiolmaging, coZ mé pro nas zejmé-
na ekonomicky aspekt. Diky zapojeni do infrastruktury
CzechBiolmaging mizeme nabidnout otevieny pfistup
sirokému okruhu uZivatell pfi velmi nizkych uZivatelskych
poplatcich (uzivatel vyuZivajici otevieny pfistup hradi jen
nezbytné naklady nepokryté v ramci dotace vyzkum-
né infrastruktury). Externi uZivatelé maji moznost vyuZit

CzechBiolmaging podporuje i vzdélavaci kurzy a worksho-
py zaméfené na uZivatele laboratofi. V letosnim roce jsme
takto usporadali ve spolupraci s dalSim pracovistém za-
pojenym do infrastruktury CzechBiolmaging, Ustavem
pristrojové techniky AV CR, tfidenni vzdélavaci kurz zame-
le o udalostech. Uzivatelé mohou také Zadat o otevieny
pfistup pres evropskou infrastrukturu EuroBiolmaging

a to na adrese
https://www.eurobioimaging-interim.eu/

x EURO-BIOIMAGING

i pravidelnych vyzev, kdy dobfe hodnocené projekty ziska-
ji pfistup bez jakéhokoliv doplatku. V roce 2016 byly takto
podpofeny 3 projekty externich uzivateld. Na konci roku
2016 probéhlo dalsi kolo vyzvy, které bude vyhodnoceno
v unoru 2017 a Uspésné projekty budou moci byt zaha-
stup externich uzivateld do infrastruktury CzechBiolma-
ging jsou na webovych strankéch
https://www.czech-bioimaging.cz/application-forms.

BIOIMAGING

Imaging principles of life

& Pristup ke sluzbam CF v roce 2017

VSechna méreni v CF MAFIL probihajf ve formé vyzkumnych projektd (studif). Vyzkumny projekt je definovan jako soubor
méren( s totoznym meficim protokolem vztahujici se k hypotéze daného vyzkumného projektu. Projekt je spojen se zod-
povédnou osobou (vlastnik projektu/zadatel) a obvykle se méfi béhem definovaného ¢asového obdobi.

Mimo strukturu popsanou vyse, mize byt pfed zahajenim vlastniho projektu provedeno nékolik testovacich méfeni
7a Ucelem ovéreni technické proveditelnosti testované hypotézy a nastaveni parametrd. Tato méfeni probihaji ve speci-
fickém rezimu spoluprace zaméstnancl laboratofe s vyzkumnikem.

Pozadované formality pfed zahajenim méfeni v ramci vyzkumného projektu najdete spolu s potfebnymi dokumenty
na www.ceitec.cz/mafil/doc.

Pred zahdjenim kazdého méfeni je vyZzadovan subjektem podepsany informovany souhlas (dostacujici je i kopie). Pode-
psany informovany souhlas musi byt pak spolu s vyplnénym bezpec¢nostnim formuldfrem CF MAFIL archivovan.

MéFici ¢as uzivatelé rezervuji pres CEITEC pldnovaci tabuli (http://booking.ceitec.cz). Kazdda rezervace v pldnovaci tabuli
musi byt pfifazena k danému projektu a noveé také k vyzkumné skupiné, nasledné je potvrzena pracovnikem CF MAFIL.

Naméfena data jsou pfedana pouze vyzkumnik&im uvedenym v “CF MAFIL Access Form” Vsechna data jsou anonymizo-
véana. Osobni data participantd mohou byt poskytnuta pouze vlastnikovi projektu nebo jim ur¢ené osobé.

Informacni magazin sdilené laboratore MAFIL www.ceitec.cz



Pristupové mody

Vroce 2017 jsou mozné nize uvedené varianty pfistupu ke sluzbam CF MAFIL. RozliSuji se na zakladé klasifikace uZivatele
(interni/externi) a zdrojd financovani sluzeb.

+  Primy pfistup/direct payment

« (zBl open access (https://www.czech-bioimaging.cz/application-forms)

« (CzBI grant scheme (https.//www.czech-bioimaging.cz/czech-bioimaging-call-for-research-projects)
«  Spoluprace s CF MAFIL

« EUBI open-access (https://www.eurobioimaging-interim.eu/)

Podrobnosti k jednotlivym variantam najdete v dokumentu “Access to services of CF MAFIL in 2017” dostupném
na adrese www.ceitec.cz/mafil/doc.

V pfipadé jakychkoliv nejasnosti nebo v pfipadé zajmu o spolupraci nas nevahejte kontaktovat.

L Report mereni 2016

V roce 2016 byla realizovano celkem 1844 méfeni pro 40 unikatnich projektd (mimo testovacich a ladicich méfenf pro
CF). Na kazdy projekt tedy primérné pripadlo 46,1 méfeni a prdmérna doba rezervace (méficiho bloku) byla 1,87 hodi-
ny. Celkové pocty meéficich hodin dle pfistrojd za uplynulé obdobi zndzornuje graf nize. Data pro vypocet byla pfevzata
z rezervacniho systému CEITEC (tzv. planovaci tabule).

VyuZiti pristroji CF MAFIL (hodiny)
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L Vyroba prislusenstvi pro MR a EEG

V rdmci nasi laboratofe v souvislosti s realizaci védeckych projektt a zavddénim novych metod neustéle vyvstava potreba
pro realizaci rliznych pomUcek a pfistrojového pfislusenstvi. Jedna se ¢asto o rizné propojovaci kabely, pfevodniky mezi
optickym a elektrickym signalem, rlizné oddélovaci a odrusovaci prvky a mechanické pomdacky.

Byla zkonstruovana, odzkousena a vyrobena a fada obecné pouZitelného pfislusenstvi pro MR a EEG, stejné jako pfiprav-
kU nezbytnych pro realizaci konkrétnich studii. Napf.:

B Fantomy pro MR a pfislusenstvi k nim

Shepp-Logantiv fantom - vice kompartmentovy fantom, Nastavitelny drzdk fantomu pro polohovdni
slouzici jako model lidské hlavy vdlcového fantomu dle potreby

B MR kompatibilni souprava pro zaznam reakci oso-
by béhem méreni magnetickou rezonanci.

Souprava obsahuje vyhodnocovaci box a nékolik MR
kompatibilnich tla¢itkovych modull s odlisSnym upofa-
danim uzplsobenych pro rlizné studie. Soucasti je napf.
i tuzka davajici informaci o zacatku a preruseni psani. Aby
nedochazelo k zaneseni ruseni do stinénych prostor MR
skeneru, je spojeni mezi vyhodnocovacim boxem a tlacit-
kovymi moduly zajisténo optickym kabelem.

Souprava MR kompatibilnich tlacitek - ureno pro zdznam
reakce mérené osoby

MR kompatibilni tuzka - uréeno pro zdznam reakce mérené osoby Souprava pro zdznam reakci béhem méreniv rTMS laboratori

Informacni magazin sdilené laboratore MAFIL www.ceitec.cz



) Predstavujeme vybrané mer
a technicka reSeni

Problematika dual-fmri (hyperscanning)

Jednou z unikatnich moznosti CF MAFIL je moznost tzv. dual-fmri nebo téZ hyperscanningu. Jedna se o funkéni zobrazo-
vani (fMRI = functional magnetic resonance imaging), kdy dva Ucastnici podstoupi vysetfeni soucasné - kazdy v jednom
MR skeneru - a realizuji Ulohu, kterd je zaloZzena na vzajemné interakci. Je tedy nutné mit k dispozici dva MR skenery vyba-
vené pro fMRI sniméni a pokud mozno identické, coz je unikatni moznost CF MAFIL v CR a je to i pomémé vzacna situace
v celosvétovém meéritku. Navic je nutno vyresit celou fadu specifickych hardwarovych a softwarovych problémd. Napf:

- triggerovaci kabely pro propojeni stimula¢niho pocitace s obéma MR skenery, ale mimo to i s HDEEG, EEG,
generatorem pulz{ atd. véetné nutnosti snadno ménit konfiguraci zapojeni pro nezavislé vyuziti kazdého
skeneru ¢i pro dual-fmri.

« odladéni soucasného triggrovani obou skener( ze stimula¢niho PC pomoci generatoru

+ realizace pfenosu zvuku mezi obéma MR skenery jeho odruseni a zaznam pro hyperscanning véetné hledani
optimalniho zafizeni pro pfenos zvuku u protokold vyuZivajicich hyperscanning (sluchatka, Spunty)

« prenos audiovizalnich podnétd z jednoho stimula¢niho pocitace ke dvéma skenerlim (na dvé nezavisla
zobrazovaci zafizeni a zvukova zafizeni) s nutnosti umoznit pfenaset jak nezavislé podnéty ke kazdému
participantovi tak i spole¢né k obéma participantm zaroven.

V ramci nasi laboratofe jsme Uspésné vyresili vsechny potfebné pozadavky a v soucasnosti se realizujf
(v¢etné jiz dokoncenych) jiz 4 rtizné studie s vyuzitim dual-fmri a dalsi jsou v pfipravée. Vyuziti tohoto
typu mérfeni je zejména v oblasti socidlnich neuroved, neuroekonomickych studii apod.

Informacni magazin sdilené laboratore MAFIL www.ceitec.cz



) Predstavujeme vybrané projekty

1. Pilotni 1H protonovy MR spektro-
skopicky dataset kréni michy (SPE-C)

V ramci projektu SPE-C je provadéno méfeni spektra
metabolitd kréni michy za pomoci 1TH protonové mag-
neticko-rezonan¢ni spektroskopie. Naméfena data slou-
71 k evaluaci parametr( charakterizujicich biochemické
sloZzenf a metabolické procesy kréni michy. Detailnéjsi
vysetfeni biochemickych pochodd v této anatomické
oblasti mlze zlepsit diagnostickou vytéznost budoucich
vysetfeni vCetné urcenf biomarkerd nékterych neurolo-
gickych onemocnéni jako je cervikalni spindini stendza
nebo roztrousena skleréza. Bude-li tento projekt Uspésny,
bude néasledovat zaclenéni spektroskopického meérenti
metabolitl kré¢ni michy do klinického vyzkumu diagnos-
tiky neurologickych onemocnéni.

3. Neurobiologické a psychologické
markery stresu/odolnosti u prezi-
vSich holokaust a jejich potomkii

Studie,Neurobiologické a psychologické markery stresu/
odolnosti u prezivsich holokaust a jejich potomkd - tfi-
generacni studie” je vyzkumny projekt, ktery ma za cil
prozkoumat psychologické, neurobiologicé a genetické
faktory silného stresu u osob prezivsich Soa (holokaust)
a nalézt souvislosti mezi nimi. Dale pak odhalit mecha-
nismy trans-generacnich transfer( biomarker(, kterymi
chronicky stres ovliviuje zivot druhé a treti generace ve
srovnani s kontrolnimi subjekty odpovidajicimi vékem,
pohlavim a vzdélanim.
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2. Individualni rozdily v diferenciaci
mezi reprezentaci sebe a druhych lidi
(Self/Other)

Jedna se o spolecny projekt CEITEC MU a Psychologické-
ho Ustavu Akademie véd CR, jehoz fesitelem za CEITEC
MU je Daniel J. Shaw, Ph.D.

Projekt je financovan z prostfedk GA CR a probiha v le-
tech 2015-2017. Jeho cilem je identifikace psychologic-
kych faktort vedoucich k individualnim rozdilim v beha-
viordlnich a neurofyziologickych indexech diferenciace
sebe sama od druhych a ndsledné k lepsimu porozumeéni
jejich vlivu na diferenciaci a jejich role ve fungovani po-
ruch osobnosti.

Pldnovano je opakované vysetfeni skupin responden-
t0 definovanych na zakladé behaviordlniho zmapovani
aspektl socidlni kognice v prvnim roce feSeni. Druhé
a treti vysetieni respondentl je pak realizovano za pouZiti
skalpového EEG a MRI. Odhalenf faktor( asociovanych se
$patnou schopnosti diferenciace by v budoucnosti moh-
lo umoznit identifikaci jejich role u rlznych klinickych
populaci.

4. Cognitive and affective aspects of
agency (EMOAGENT)

EMOAGENT je interni projekt vyzkumné skupiny Behavi-
oralnich a socidlnich neurovéd CEITEC MU a CF MAFIL,
hlavnim fesitelem je prof. Milan Brazdil. Cilem projektu je
prozkoumat vliv interocepce na zpracovani chyby predik-
tivniho kédovani u prozitku jednani (Sense of Agency).
V rdmci projektu je napldnovano nékolik vyzkumnych
studii. Aktudlné probihd na 30 zdravych dobrovolnicich
sbér dat pro prvni experiment, ve kterém se zkouma vliv
interoceptivni manipulace na vnimany prozitek jednanti.
ViyuZzito je nékolik metod, veetné simultdnniho fMRI a ExG
snimani.

www.ceitec.cz/mafil

ﬁ https://www.facebook.com/CFMAFIL/

www.ceitec.cz



