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£ Uvodni slovo

Véazeni vyzkumnici, kolegové, zajemci o sluzby
nasi core facility,

pfipravili jsme pro vas prvni vydani informac¢niho
bulletinu CF MAFIL. Chceme touto formou pfinaset
a prezentovat novinky a zajimavé informace tykajici se
centrélni laboratore, tzv. core facility. Bulletin budeme
pfipravovat nepravidelné, cca dvakrat do roka. Nasim
zaméerem je informovat odbornou i laickou vefejnost
o novinkach v pfistrojovém vybaveni

a nabizenych sluzbach, postupné

predstavovat klicové osoby naseho

pracovisté, vysvetlit organizacni

strukturu a objasnit pravidla
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tykajici se vyuzivani dostupného vybaveni a nabizenych
sluzeb. Chtéli bychom také prindset statistiku vyuzivani
piistroju a prileZitostné prezentovat zajimavé projekty,
které jsou na nasem pracovisti realizovany. Budeme
vas informovat o pfipravovanych i realizovanych vzdeé-
lavacich a odbornych akcich, které spolupofddame nebo
se nas a nasich uZivateld tykaji a mohou pro vas byt
zajimavé a uZzite¢né. Jsme mlada a rozvijejici se ,sdilend
laboratof”, proto ocenime vase podnéty a navrhy, co
zlepsit, pfipadné zménit.

Dékujeme za vasi dosavadni podporul.

Michal Mikl, vedouci sdilené laboratorfe MAFIL




L) Predstaveni sdilené laboratore MAFIL

(Laborator multimodalniho a funkéniho zobrazovani)

Co vlastné znamenaji zkratky CF a MAFIL? CF resp.
core facility (Cesky centrélni laboratof nebo také sdilena
laborator) je jednou z deseti core facilit projektu CEITEC
(Stredoevropsky technologicky institut, viz www.ceitec.cz).
Pojem sdilendlaboratof pfesné vyjadfuje smysl laboratore.
Je pfistupna externim uzivateldm, tedy sdiliji vice uZivatell
a navic se jednd o soubor pfistrojli a technologii, které
jsou unikatnf tim, ze jsou na jednom misté a jednoduse
dostupné.  MAFIL je zkratkou ndzvu Multimodal
and Functional Imaging Laboratory, cesky lLaboratof
multimodalniho a funkéniho zobrazovéni. CF MAFIL je
soucasti Masarykovy univerzity a v ramci vysokoskolského
Ustavu CEITEC ndlezi k vyzkumnému programu Vyzkum
mozku a lidské mysli neboli neurovédnimu centru CEITEC
MU. Hlavni oblast nasi plsobnosti predstavuje mapovani
lidského mozku a neurozobrazovani, ale z povahy
dostupného vybaveni jsme schopni provadét i studie
zaméfené na dalsi ¢asti lidského téla.

CF MAFIL ma z pohledu vybaveni dvé hlavni slozky. Prvni
je zobrazovani pomoci MR tomografd. Disponujeme
dvéma celotélovymi pfistroji Siemens Prisma s magne-
tickou indukci 3T a souvisejicim pfislusenstvim. Druhou
oblasti je elektrofyziologie s hlavnim zaméfenim
na elektroencefalografii (EEG), jejiz zakladem je 256
kandlové MR kompatibilni skalpové EEG EGI GES 400
MR. Dale MAFIL také disponuje pfistrojem pro repetitivni
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transkranialni magnetickou stimulaci (rTMS) a pfistroji
pro obecnd elektrofyziologicka (¢i téZ polygraficka)
meéreni. Detailnf pfehled vybavenf a pfistrojd véetné jejich
technickych specifikaci najdete na str. 3 a 4. Laboratofr
byla dovybavena a dokoncena v prlbéhu roku 2014
a zacatkem roku ndsledujiciho byla provedena instalace

MR skenerl. Prvni zkudebni méfeni bylo realizovdno
vbfeznu 2015. Nasledné pak v kvétnu probéhlo slavnostni
otevieni CF MAFIL a prvni spole¢né setkani védecké
a programové rady CF. Behem druhé poloviny roku 2015
doslo k rozsiteni vybaveni laboratofe v navaznosti na
potfeby CF a feSenych projektU.

michal.mikl@ceitec.muni.cz, +420 549 496 099, +420 777 926 665

radek.marecek@ceitec.muni.cz, +420 549 497 775
zenon.starcuk@ceitec.muni.cz

ivan.rektor@ceitec.muni.cz, +420 549 496 057

frontdesk.mafil@ceitec.muni.cz, +420 549 497 826

eegsupport.mafil@ceitec.muni.cz

mrisupport.mafil@ceitec.muni.cz, +420 549 497 779, +420 604 291 902

tomas.slavicek@ceitec.muni.cz, +420 549 497 800

mafil@ceitec.muni.cz

www.ceitec.eu



L2 Schéma organizacni struktury CF MAFIL

---------------------

[Programové rada

Provoz a uzivatelska : ' Provoz a uzivatelska Zpracovani dat, . MR fyzici
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Operétofi MR, 1 Operatofi EEG, MR fyzici,
laboranti a dal3i 1, laboranti a dal3i Biomedicinsti programatofi a dalsi Radiologové
technicky personal 1 technicky personal inZenyfi, osoby zajistujici a dalsi lékaFské
MR laboratofi 1, elektrofyziologickych a datovi analytici impelemtnaci profese

laboratof{ novych metod

L Vybavenilaboratore

Dva celotélové MR skenery s indukci magnetického pole 3T

Siemens Prisma 3T, celotélovy MR zobrazovaci/spektroskopicky systém s otvorem o velikosti 60 cm,
disponujici vykonnym gradientnim systémem (max. gradient 80 mT/m pfi max. rychlosti prebéhu 200 T/m/s).
Excitace ve dvou nezavislych kanalech (TimTX TrueShape technika)

- dostupné civky: hlavokrenf (64 kanal(), hlavokreni (20 kanald), patefnf (32 kandl(), télova (18 kanald), velkd a mald
flexibilni (4 kanaly)

- moznost trigrovani pomoci EKG, dechové kfivky &i pulzniho oxymetru

- moznost simultanniho zaznamu polygrafickych signalt (EOG, EKG, EEG, dychani, pohyb, EMG, ...)

- systém A je navic vybaven podporou multinukledrnich méfeni + objemova hlavova civka TH/31P a Tx/Rx CP
Head Coll

- uzivatelm je k dispozici mimo jiné vybér z nékolika sekvenci vyvinutych ¢i modifikovanych na prestiznich
zahrani¢nich pracovistich (napf. CMRR, University of Minnesota, University of Maastricht, aj.)

Vybaveni pro funk¢ni studie

- stimulac¢ni software E-Prime, MATLAB, aj.

- pIné MR kompatibilni audio-vizudlni stimulace vcetné sluchatek pro kvalitni pfenos zvuku a hudby
- dalsi vybaveni pro zaznam reakce probandd (tlacitka, klavesnice a dalsi)

Informacni magazin vyzkumné skupiny Sdilené laboratore MAFIL www.ceitec.eu



Elektrofyziologické systémy pro pouziti v EEG laboratori nebo v MR

256 kanalovy MR kompatibilni EEG systém

EGI GES 400 MR systém se zesilovacem EGI Net Amps 400, 256 kandld EEG vcetné software pro odstranéni artefaktd
z MR a analyzu dat. K dispozici nékolik typd a velikosti EEG cepic - MR kompatibilni EEG Cepice pro rychlou aplikaci,
EEG cepice pro dlouhodoba méfeni mimo MR a rTMS kompatibilni nizkoprofilové EEG cepice

30 kanalovy MR kompatibilni EEG/ExG systém
BrainProducts BrainAmp MR/BrainAmp ExG MR,
30 kandlt EEG, 1 kandl EOG, 1 kanal EKG + ExG modul.
S EXG  modulem moznost zdznamu  daldich
fyziologickych signdlt (EKG, EMG, kozni vodivost,
dechové kfivka, pohyb, obecné elektrofyziologické
bipolarni méreni). Software pro odstranéni artefakt(
7z MR a analyzu dat

ExG MR kompatibilni systém
BrainProducts BrainAmp ExG MR, zédznam fyziolo-
gickych signald (EKG, EMG, kozni vodivost, dechova

krivka, pohyb, obecné elektrofyziologické bipolarni méreni). Software pro odstranéni artefakt’ z MR

a analyzu dat

Stinéna EEG laboratofr

Mérfeni velmi kvalitnich elektrofyziologickych dat uvniti stinéné kabiny, kterd je plné vybavena pro audiovizudlni
stimulaci a zaznam interakce méfené osoby v ramci experimentalniho protokolu. K tvorbé stimulacniho protokolu je
vyuzito softwarového fesenf E-Prime. Hardwarova konfigurace navic dovoluje simultdnni zéznam EEG a ExG systému

CF MAFIL poskytuje nejen pfistup k pfistrojim v laboratofich, ale i fadu dalSich sluzeb, které s méfenim ¢i zpracovanim
nameéfenych dat souvisi. Rimcovy prehled MR a elektrofyziologickych technik je uveden nize.

MR techniky

anatomické zobrazovéni s nabidkou rdznych kontrast(
(T1-,T2-vdhované, separace voda/tuk, pfenos magnetizace)

zobrazovani efektu BOLD (funk¢ni zobrazovani) véetné
multiband akvizice

zobrazovani difuze molekul vody (difuzni vdhovani, tenzor
difuze, kurtézy) véetné multiband akvizice

spektroskopickd méreni (jednovoxelové spektroskopie
a spektroskopické zobrazovani) + Semilaser and FastMap for
MRS (CMRR, Minneapolis)

zobrazovani perfuze

*zobrazovani dynamiky svalstva (srdce)

*MR mamografie

Elektrofyziologické techniky

high-density EEG (256 svod() s moznosti simultanniho
meéfeni v MR

standardni EEG (30 svod{) s moznosti simultanniho méreni
v MR

meéren( elektrokardiografie (EKG), dychani, pohybu
(akcelerometr), kozniho odporu a obecnych polygrafickych
signald s vyuzitim bipoldrnich ¢i unipoldrnich svodd, napf.
elektromyografie (EMG) — vse s moznosti méfeni v MR

a simultanné s EEG

*ITMS (repetitivni transkranidlni magnetickd stimulace)

* k témto technikdm zatim CF MAFIL mUze poskytnout pouze pfistup k vybaven( bez plnohodnotné expertizy

Informacni magazin vyzkumné skupiny Sdilené laboratore MAFIL
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UZivatellm  jsou  pracovnici laboratofe  schopni
zajistit vyrobu rlznych MR kompatibilnich  pomdcek
s vyuzitim vlastni 3D tiskarny, konzultace k pfipravé fMRI
experimentd, odladéni meficich protokold, programovani
stimulace pro fMRI a zpracovani nameéfenych dat
v oblasti neurozobrazovani. Podilime se také na
vzdeéldvacich a skolicich aktivitéch (v listopadu 2015 se

uskutecnil dvoudenni vzdélavaci workshop zaméfeny
na neurozobrazovani a elektrofyziologickd méreni).
Snahou laboratofe je testovani a naslednd aplikace
nejmodernéjsich technologii a postupd, proto CF MAFIL
Uzce spolupracuje s Ustavem piistrojové techniky
Akademie véd CR, pfedevsim se skupinou NMR.

&2 Navstévy a odborné exkurze

v roce 2015

Laboratof MAFIL patif mezi nejcastéji navstévované laboratofe v CEITECu Jen béhem roku 2015 laboratof participovala na
fadé prohlidek a vzdélavacich exkurzi pro laickou i odbornou verejnost. Prehled je uveden v nasledujici tabulce.

10.3.2015 prof. Drago

24.3.2015 Jihoceska univerzita

28.4.2015 CSF, Viden

30.4.2015 Business research forum

5.5.2015 SIavnostnl'f:ere’zmoniéI“u prilezitosti otevieni CF MAFIL
+ den otevienych dvefi

15.5.2015 University of Twente - exkurze pro studenty

11.6.2015 Biocev

1.7.2015 Robert-Jan Smits (DG research, EC)

1.9.2015 International School of Prague - exkurze pro studenty

7.9.2015 navstéva clena ISAB

24.9.2015 Peter Hore, Univesity of Oxford

29.9.2015 exkurze pro ucastniky ECCN

9.10.2015 exkurze pro ucastniky kurzu demence

14.10.2015 dr. Henzinger (host prof. Koci)

16.10.2015 navstéva rektoratu MU

16.10.2015 Centrum vedecko-technickych informacii SR

20.10.2015 nataceni reportaze pro makedonskou televizi

26.10.2015 prof. Goldberg, Izrael

26.10.2015 vzdélavaci kurz pro studenty UBMI FEKT VUT v Brné

10.11.2015 den otevienych dvefii CEITEC

19.11.2015 University of Wroclaw

Informacni magazin vyzkumné skupiny Sdilené laboratore MAFIL
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€ Statistika mereni za rok 2015

Instalace MR skenert probéhla v Unoru 2015.

Prehled MR méreni (od 1.3.do 30.9.)
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HProjekty B Ostatni (testovani, aj.)

Prehled MR méreni (od 1. 3. do 30.9))

140

120

100

80 A

60 7

40 7

20 1

Leden Unor Biezen  Duben  Kvéten  Cerven Cervenec Srpen Zafi

EHlava BOblastimimo hlavu M Fantom

Béhem uvedeného obdobi bylo na MR pfistrojich
realizovano celkem 811 méfeni pro 15 rlznych projektd,
a to jak pro uzivatele, tak i v ramci testovani a odladovani
sluzeb CF MAFIL. Elektrofyziologickych méfeni bylo
provedeno v roce 2015 celkem 100 pro 9 rznych studi.
Nase laboratof participovala na mezinarodnim projektu
APGEM, obdrzela 8 Zadosti o mérfeni od externich
uzivateld, z toho 6 z&dosti bylo o pfistup v rdmci projektu
CEITEC - open access. Rada dalsich studif byla zahéjena
béhem fijna a listopadu, jejich dokonceni je planovano
v roce 2016. Finalnf statistika za leto3ni rok bude uvedena
v piistim vydani bulletinu.
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L2 Pristup k vybavenf a sluzbam CF MAFIL

Pro vyuziti CF MAFIL existuje nékolik pfistupovych variant. V roce 2015 byl pfistup internich uZivateld podpofen
prostfedky z OP VaVpl alokovanymi pro provoz core facilit. Externi uZivatelé mohli vyuzivat sluzby ve dvou rezimech:
1) prostrednictvim projektu CEITEC — open access financovany Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy v rdmci
aktivity,Projekty velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace”; nebo 2) uhrazenim nakladd za sluzby z vlastnich zdrojd
(napf. vyzkumnych grantl). Vzhledem k pozadavku na rychly start CF MAFIL se postupy a pozadavky na administrovani
pfistupu postupné vyvijely na zakladé zkuSenosti s realizaci projektd a na zakladé feseni rlznych administrativnich
a organizacnich situaci. Pfed zac¢atkem spoluprace s CF MAFIL je nutné splnit naleZitosti, které jsou motivovany témito
problematikami:

+ technickd proveditelnost a jasna definice pozadovanych sluzeb a vybaveni
- uhrada naklada

- administrativni nalezitosti

» bezpecnostni otazky

«  pojisténi

- etika + pravidla pro zachazeni s mérenymi a osobnimi daty

Pfed zahajenim samotného méfeni je nutné ovérit, Ze pro dany projekt je dostupné potiebné vybaveni, operatofi,
nastaveni (napf. specifické pulzni sekvence u MR a nastaveni parametrd mériciho protokolu) a dalsi prislusenstvi
a software (napf. vybaveni pro stimulaci a zéznam odezvy méfenych osob). Jiz pfi prvnim kontaktu zpravidla probéhne
diskuse nad moZnostmi CF a soucasné potfebami projektu. Finalni technickd proveditelnost musi byt odsouhlasena
vedoucim CF nebo spravcem daného pfistroje/laboratofe. Pro zajisténi maximalni reprodukovaltenosti jednotlivych
mérfeni v projektu je pro kazdou studii vytvofen pfesny popis pouzitého vybaveni, nastaveni pfistrojd a postupu méfent.
K vyfeSeni ostatnich vyse uvedenych problematik mame pfipraven dokument pro doplnéni potiebnych informaci
a pfehled nutnych naleZitosti kazdého projektu. Nutnou podminkou méfeni jak z hlediska etiky, tak
i zhlediska pojisténia bezpecnostije vyplnéniinformovaného souhlasu kazdou osobou podstupujici
méfeni v CF MAFIL. V dalsich vydéanich bulletinu budeme ¢tendfe postupné seznamovat

s jednotlivymi problematikami.
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